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1 CMS Technical Description for Primary Surveillance
Radars (PSR)

11  Overview

The block diagram in Figure 1 illustrates the architecture and capabilities of the Control and
Monitoring System (CMS) of a typical radar system. The CMS monitors can be local or remote and
provide the same functionality at either location. Site Facilities equipment [Site Facilities Monitoring
and Control (SFMAC)] can be monitored but are not part of the offer as HungaroControl already has
this capability on another system. Radar Facilities Monitoring and Control (RFMAC) are included to
monitor APG related facilities.

Figure 1 Architecture of CMS/RFMAC/SCDI

The CMS functions include:
e  Monitoring Radar Data and Alarms
e  Built-in Test Equipment Functionality

e  Radar Equipment Control

Radar operators control and monitor the radar equipment and the radar site facilities using the Site
Control and Data Interface (SCDI) workstations. The SCDI is a processing system incorporating the
CMS software and a graphical user interface. Each radar system has two local (dual redundant) and
one remote (away from the radar site) SCDI. Each local SCDI interfaces to a Radar Pedestal Interface
Panel (RPIP). Each RPIP contains an Azimuth Distribution Unit (ADU) which interfaces to the Antenna
azimuth position optical Encoder, and distributes the azimuth position data (ARP, ACP) to the radar
equipment and is controlled by its associated SCDI through an Ethernet connection. Local and
Remote SCDI perform the same functionality.

April 2016 Page 4 of 28
MSOMT Technical Description



> HungaroControl

The local SCDIs are connected to the Signal Data Processor (SDP) through the dual LAN network.
Each SCDI performs the following functions:

e  Controls and monitors all of the PSR subsystems and reports their status on a SCDI
monitor.

e  Runs diagnostics for subsystems with the built-in BITE. In case of failure, SCDI
detects and isolates the equipment fault up to the Line Replaceable Unit (LRU).
Subsystems that do not contain integral BITE equipment (such as the APG) are
directly interfaced to the Site Control and Monitoring System to perform fault
detection, reconfiguration, and isolation.

e  Collects radar data that an operator can display, record, playback, and analyze on
the Radar Data Display (RDD) screens.

e  Combines tracks and formats messages

The SCDI subsystem can include a printer for producing a hard copy of all logged system events for
analysis.

The four functions assigned to the SCDI are executed under the UNIX-based Solaris multitasking
operating system software. The functions run concurrently on the same Sun workstation. The FMAC
and system status are polled periodically to gather status information. Subsystems conduct BITE on a
periodic basis and report the results on the SCDI monitor. Using GUI, an operator can display the
radar data. The other three functions are always active.

The radar data output (from the SCDI combiner/formatter function) and the control and monitoring
input/output data are transmitted on the radar site external Ethernet LAN. The two SCDIs connect to
and communicate to the remote ATC centre through this redundant radar site external Ethernet
LAN. Each FMAC monitors specific discrete contact closures within the APG facilities (such as
environmental controls, back-up power equipment, and communication equipment) and contains an
azimuth distribution module (ADM) which interfaces to the antenna azimuth position optical
encoder.

The FMAC monitors discrete contact closures and issues commands associated with the APG
subsystem critical to radar data output. The FMAC communicates with its associated SCDI through a
LAN interface.

Communication between the radar site CMS equipment, remote CMS equipment and display sites is
accomplished through a HungaroControl provided external Ethernet LAN.

1.2 Track Combiner and Formatter

The CMS track combiner/formatter resides on a SCDI. Its principal function is to receive PSR and SSR
target reports, correlate the reports originating from the same source and format them into a single
combined report.

Additional functions include:
e  Periodically prepare and send a site summary status message to the ATC.
e  Periodically prepare and send time alignment messages to the ATC.
e Reformat target reports for use at the ATC.

e  Receive weather report data from the PSR and format it for use at the ATC.
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Each target track report carries the associated track file number which is assigned and maintained by
the PSR tracker. It is the task of the combiner to assign unique target file numbers for reports
displayed on the SCDI monitor to maintain the association between the combiner target file
numbers and the track numbers assigned by the PSR. The PSR reports the measured position. The
track combiner and formatter formats and outputs track ASTERIX data streams derived from the
track combination process.

The SCDI can establish inhibit zones to prevent PSR data within these zones from being processed or
transferred to the display equipment. Up to ten inhibit zones can be defined by range and azimuth
coordinates for each zone. Target data from the combiner is passed to the data formatter where the
target reports are processed to the correct format (ASTERIX) and then displayed on a SCDI monitor.

Note, when European Mode-S systems are integrated with the PSR, Track Combining and Formatting
is carried out in the MSSR equipment.

1.3  Control and Monitoring System

1.3.1  Radar Equipment Control and Monitoring

The control and monitoring system on each SCDI evaluates and displays the performance status of
all radar subsystems, including the PSR antenna, transmitter, REX, and SDP. Subsystem status is
displayed in colour.

The control and monitoring functions include:

e  Controlling the overall state of each radar channel in response to operational
commands and parameters received from the control console

e  Monitoring the operational status of each radar channel and providing performance
monitoring information to the control console

e  Periodically monitoring the key radar parameters
e Isolating radar faults to an individual LRU upon request from the control console

e  Certifying radar performance following maintenance activities upon request from
the control console

The equipment control and monitoring includes the analysis of system performance and
communications paths. The system-level analysis combined with the Built in Test Equipment of all
subsystems provides a complete picture of the radar system operation.

Performance, diagnostic, and configuration data from each subsystem is read and analysed by
comparing it with expected parameter values. Out-of-tolerance conditions are reported. In the event
of a failure condition, the system configuration is adjusted by switching to the redundant channel
thereby maintaining radar data output to the display systems.

Maintenance logs, including alarms messages and control actions are held on the SCDI to which the
item was reported. These logs may be displayed, filtered, printed and dumped to disc by authorized
personnel.

PSR/MSSR configuration settings are held as customer adaptation data. These files are maintained
on disc at the SCDI workstations and may be displayed and modified by authorized personnel.

PSR/MSSR configuration settings are held as customer adaptation data. These files are maintained
on disc at the SCDI workstations and may be displayed and modified by authorized personnel.
Facilities are provided to archive maintenance and configuration data to storage media.
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Key features of the radar equipment CMS design are:

e  Extensive use of the built-in RF Test Target Generators (TTG) for performance
evaluation. This allows for complete system level performance monitoring under
operational conditions and for detection of fault conditions.

e  Certification tests that provide independent verification of performance.

e  Embedded diagnostics and calibration functions providing simultaneous
monitoring, evaluation, and comprehensive testing of all subsystems.

e  System level reconfiguration.

e  State-of-the-art fault detection and isolation techniques drawn from proven
designs.

1.3.2 CMS Graphical User Interface

Figure 2 shows the top-level graphical user interface displayed on each SCDI workstation. SCDIs are
Sun Solaris processors and the GUI uses the X-Windows Motif windowing system.

Figure 2 SCDI Top-Level User Interface Screen (Typical)
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1.3.3 CMS Architecture Strategy

The CMS comprises a suite of COTS products each developed to support a specific subsystem. Thus
the PSR, MSSR subsystems each provide CMS functionality appropriate to the task. This suite of
products is integrated at the SCDI to provide the overall system monitoring and control required by
technical personnel.

The CMS utilizes a layered approach to perform its primary task of fault detection and system
restoration. At the lowest level are the embedded subsystem resident diagnostics, calibration and
fault monitoring routines. Each subsystem reports its status to the CMS for evaluation and
reporting.

At the second level, the CMS relies on a comprehensive repertoire of system-level performance and
interface integrity tests. These tests utilize the Test Target Generators. The CMS can adjust the
system configuration based on its evaluation of all configuration, status and performance data.

The CMS utilizes a complementary set of on-line and off-line tests to ensure system integrity. On-
line tests are performed continuously in a non-interfering manner to ensure the integrity of the data
generated. These tests are designed for Fault Detection (FD). On detection of a fault (and automatic
switchover) the CMS automatically runs a set of off-line tests to locate the fault to LRU level. In
addition the operator may request a (set of) off-line test(s) to further identify the fault. This is
referred to as Fault Isolation (FI).

" SCDIA STATUS AND CONTROL
COMBINER
COMMUNICATION INTERFACES I EEtD |
ETHERHET A | ETHERNET B |
Enabled Disabled
s enarsy oo | e oo | socor paning |
IO BT operational FRogan = =
Combination P i
COMBINED PSR/SSR 1 | COMBINED PSR/SSR 2 | T sy _| -
Heather Processing
PSR PLOTS 1 | PSR PLOTS 2 | — —
CHERatRy | BB 2R & | Special Code Blanking
WEATHER ASR 1 | WERTHER ASR 2 | Enabled Disabled Enabled Disabled
RDPS/FDPS CHMS 1 | RDPS/FDPS CHS 2 | Heeier 1 i = maieE O [ =
Sector 2 | | Sector 7 | |
| | Sector 3 o | Sector & | |
Sector 4 o | Sector 9 | |
BAROMETRIC SENSOR | Sector b o | Sector 10 | |
GPs | Channel & Channel B Hone
p— PSR Selectad [T | |
FMAC A | PSR Standby [ 1 1
e | MSSR Selected [ o 1
MSSR Standby O o 1
SCDI A UPS |
CLOSE I RESTART LINKS | RESTART SCDI A |
Figure 3 SCDI Status & Control Page
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rﬂ CHANNEL A FAILURE/THREAT STATUS

Failure Status Overload Threat Status

REX/SDP Hardware Plot Extractor

Tracker

on-Line Tests

Adaptive STC Loop

Figure 4 Channel Failure/Threat Status Page

The modular architecture and flexible communications network permit the CMS to switch active and
standby systems to adapt the system configuration in the event of a failure. The CMS performs rapid
reconfiguration under a wide range of failure conditions.

1.3.4 System Control

Access to control and monitoring functions is provided at Local SCDI workstations and Remote SCDI
workstations. The local SCDI workstations are normally located in the maintenance room at a radar
site, while the remote SCDI workstations are located at central sites (either technical centre or
operational centre). Using a SCDI, authorized personnel have the capability to monitor
performance, make parameter adjustments, execute diagnostic tests, and monitor and control
equipment status. To prevent unauthorized access, users log on to the system by providing unique
identification and password.

A remote SCDI normally offers the same service as a local SCDI to allow full control of a radar site
from a remote location. While the CMS was designed to allow control and monitoring at a remote
site, normally the technical centre, it is necessary to monitor the radar concurrently from all CMS
locations and to control the radar at the local site when needed. Thus the CMS allows all monitoring
functions at all CMS locations, regardless of the controlling position, but only one position may
control the radar. CMS provides functions to allow control to be passed from one CMS position to
another:

If no position is controlling the radar, then any position may request control. On
the SCDI a password is used to restrict access to authorised users.
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e If the radar is already under control when another position requests to take control
then a message window at the controlling position advises the operator and invites
release of control. If the operator refuses to release control, the requester is
advised of failure.

e Inorder to prevent control being locked at an unmanned site, the CMS may be
configured to automatically log-out a user if no commands are made within a
defined time period.

Thus a normal sequence of events may be:
1) Fault detected and isolated at technical centre (using remote SCDI).
2) Maintenance staff dispatched to radar site.

3) Maintenance staff assume control of radar at local SCDI to confirm diagnosis, take
equipment off-line, replace equipment, etc. (control released at centre).

4) Control released at local SCDI allows control to be assumed at centre.

1.3.5 Radar Equipment Control

The PSR has two independent channels to ensure that the radar system remains fully functional in
the event of equipment failure in either one of these channels. Reconfiguration processing controls
which radar channel is operational. Reconfiguration processing is initiated either in response to an
internally detected condition (automatic reconfiguration) or in response to an external user request
(operator requested reconfiguration) from the local or remote maintenance console.

To maximize the continuity of performance of the two radar channels, status from all subsystems is
collected and analyzed. All fault reports are filtered to prevent unnecessary false failure alarms. If
the failure recurs within a predetermined interval, then the radar subsystems are automatically
reconfigured. Based on the current configuration and the type(s) of faults detected, the system is
switched to use the standby channel to restore full performance.

1.4 PSR Subsystems
1.4.1 Antenna Pedestal Group Equipment

The CMS periodically and automatically polls all antenna/pedestal fault sensors and performance
monitors. Among the points monitored are those listed below.

Pedestal (details depend on pedestal supplied)

Lubricant Level Low Sensors in the gear boxes indicate when levels reach a low limit.
Lubricant Overtemp Thermal switches in gear boxes indicate abnormal temperature.
Lubricant Heater A heater may be supplied to enable antenna start in cold climates.

Motor(s) (details depend on motor/pedestal supplied)

Motor current is continuously monitored and reported. Motor
Motor Over-Current Trip controller shuts down and status is output if motor current exceeds
threshold value.

Thermal switch in motor interrupts servo driver interlock resulting in

Motor Overtemp motor controller shutdown. Motor status is reported.

Motor Controller Status The status of each motor controller is monitored and reported.
Motor Status The active/stop status of each motor is monitored and reported.
April 2016 Page 10 of 28
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Motor(s) (details depend on motor/pedestal supplied)

Motor Speed The motor speed is monitored and reported.
Clutch Status The status of each clutch is monitored and reported.

Safety Interlocks

Switches on antenna hatch doors and stow pin receptacles.

Safety Interlocks Interlock status is reported.

Safety Switch Switch in pedestal room. Interlock status is reported.

Air Compressor and Air The status of the equipment is monitored and displayed.
Dryer

The status of the polarizer power supply is monitored and

Polarizer Power displayed.

The status of the polarizer switches for both high and low beams

Polarizer Switch are monitored and displayed.

The status of the beam switch power supplies are monitored and

Beam Switch Power .
displayed.

Obstruction Warning Light Lamp Failure.

Azimuth Encoder

Encoder Status The status of each encoder is monitored and displayed.

The status of each encoder power supply is monitored and

Encoder Power displayed.

The SCDI provides the following controls for the antenna/pedestal group equipment:

Motor(s) (details depend on motor/pedestal supplied)

Controls are provided to enable (run) or stop each motor, and to

Motor start or stop rotation of the antenna.

The radar equipment can automatically select the optimum
Polarisation polarisation for the current conditions (linear or circular). Controls
are provided to override this selection.

A selection is provided to transfer control of the antenna to

Pedestal Room Control
pedestal room.

Controls are provided to select the online azimuth encoder and to

Azimuth Encoder allow or inhibit automatic reconfiguration of the encoders.

1.4.2 Transmitter
The CMS continuously and automatically polls all transmitter fault sensors and status monitors.

The following status and fault monitoring indicators are normally provided:

The status for each amplifier module is reported as Normal, Failed

Amplifier Module Status or No Status.
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Amplifier Overtemp Thermal switches indicate temperature above normal
Amplifier Driver Driver Go/No-Go - Go/No-Go status for each driver is reported.

Driver Overtemp - Thermal switches indicate temperature above

Driver Overtemp normal. Status is reported for each driver.

Transmitter Status

Interface Modules Status is reported for both selected and standby interface modules.

The status of the transmitter primary and backup DC power
Power Supplies supplies, the RF Amplifier power supplies and the Driver power
supplies are monitored and displayed.

The status of the transfer switch status (indicating incomplete
Transfer Switch Status switch movement) is monitored and reported for the Driver Select,
Hi Beam, LO Beam and Weather switches.

Driver Power Level — Detected RF power is monitored and normal

RF Output Power / low / failed status is reported for each driver.

Transmitter Power Level — Detected RF power for both Long Pulse

Transmitter Output Power  and Short Pulse is monitored and normal/low/failed status is
reported.

Emergency Inhibit Status

Duty Cycle Fault Duty cycle faults are monitored. Normal/failed status is reported.
Pulsewidth Fault Pulsewidth faults are monitored. Normal/failed status is reported.

Transmitter Reverse

Power Eault Normal/failed status is reported.

Antenna Reverse Power
Fault

Radiation Inhibit Status
Interlock Status Indicates a break in the antenna/pedestal interlock chain.

Normal/failed status is reported.

Checked against predefined ranges and determined to be normal,

Air Temperature low, or high,

Stability

The transmitter stability is monitored using the RF test target
generator and the end-to-end tests. Normal/failed status is
reported for both Drivers and the amplifier modules.

CMS Features and Functions

Power Supply Power Each power supply may be independently turned on or off.
Driver Each driver may be independently enabled or disabled.

Power to each amplifier module may be independently turned on

Amplifier Module Power
or off.

Amplifier Module Each amplifier module may be independently enabled or disabled.

Allows automatic shutdown of any module which falls below the

Module Autoshutdown threshold level.
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CMS Features and Functions

Emergency inhibit may be reset if any of the following adverse
conditions are detected:

+ Excessive pulsewidth

+ Excessive duty cycle

¢ Excessive transmitter reverse power

+ Excessive antenna reverse power

Emergency Inhibit Reset

e

Figure 5 Transmitter Status Page

1.4.3 Receiver/Exciter and Signal Data Processor (REX/SDP)

The receiver/exciter incorporates comprehensive performance monitoring, fault monitoring, and
diagnostics. Figure 26 illustrates a typical top-level REX/SDP status page presenting summary
hardware status, results of on-line tests, and overload warnings. Detailed status is presented on
further pages.
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Figure 6 REX/SDP Channel Configuration Menu

Figure 7 REX/SDP Failure/Threat Status User Screen
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Figure 8 REX/SDP Fault Isolation Result Page

The top-level screen shows a

summation status of the REX and SDP hardware modules, power

supplies and communications channels, together with a summary of the on-line BITE test results and

the overload status.

The following status indications are provided for the REX/SDP

REX/SDP

Ethernet Status

REX Modules

SDP Modules

Power Supplies

Receiver Overtemperature
On-Line Tests

Plot Extractor Status

The performance of each (redundant) Ethernet is monitored and
reported.

This is a summary status of all modules within the REX.

This is a summary status of all modules within the SDP.

This is a summary status of all modules within the REX/SDP.
Thermal switches indicate temperature above normal.
Summary status

e Track Input Buffer threshold reached

e Track Output Buffer threshold reached

o Discarding Detections (track input buffer overload)
e Discarding Plots (track output buffer overload)

e Weather Input Buffer overload

e Weather Output Buffer overload
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REX/SDP

e Weather Compaction in progress
(system attempts to reduce weather load)

Tracker Status

Discarding Input Plots Farthest out plots are being dropped
Discarding Track Reports  Farthest out tracks are being dropped

0,
Target Overload Pending Number of tracks at the output of the tracker exceeds 90% of

capacity.
Target Overload Number of tracks at the output of the tracker exceeds capacity.
Adaptive STC Loop Adaptive STC control has reached saturation.
PSU Status In-service/failed status for each Power Supply Unit is reported.
Receiver Module Status In-service/failed status for each receiver module is reported.

1.4.3.1.1 System Stability

An indication of system stability is achieved by monitoring a test pulse at the output of the A/D
converter. This monitoring is not affected by signals from external sources. A normal/failed status is
reported. A numeric value is also presented for trend analysis.

System Stability

An indication of the gain parameter is achieved by monitoring a
Receiver Gain test pulse at the output of the A/D converter. A normal/failed status
is reported. A numeric value is also presented for trend analysis.

This parameter is measured by monitoring the noise level at the
Receiver Noise Level input of the A/D converter. A normal/failed status is reported. A
numeric value is also presented for trend analysis.

The receiver sensitivity is calculated based on the receiver gain
Receiver Sensitivity and noise level and the waveform in use. A normal/failed status is
reported.

The receiver dynamic range is calculated based on the receiver
Receiver Dynamic Range  gain and noise level and the waveform in use. A normal/failed
status is reported.

Exciter Output Normal/failed status is reported.

Thermal switches indicate temperature above normal. Status is

Receiver Overtemp reported

The overall receiver status is generated from a summation of the

Receiver Status receiver module status indications, the exciter output status and
the receiver performance monitoring pass/fail criteria.

The following items may be controlled for the REX/SDP:

REX/SDP Features and Functions

Select Active or Idle. In active mode the selected channel
Channel Processing processes using system clocks and triggers. In idle mode the
selected channel does not process.

In maintenance/standby mode the input data stream may be

SDP Data Stream selected from REX A or REX B.

The following functions may be enabled for the Plot Extractor:
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Target RAG Map Blanking

Weather RAG Map
Blanking

Complex cluster
Valid cluster

Input thresholding
Output thresholding

Amplitude thresholding

Plot Extractor Features and Functions

Used to suppress unwanted returns in defined zones, such as cars
driving on highways.

Used to suppress fixed clutter and false weather returns while
allowing larger moving weather to move through the zone.

Resolves overlapping clusters.

Eliminates returns not deemed valid by blanking clusters with large
range or azimuth extents.

Used to prevent overloading at the plot processor input.
Used to prevent overloading at the plot processor output.
Used to prevent overloading in quadrants, such as flocks of birds.

Doppler Filter thresholding Uses Doppler filtering to blank invalid clusters.

1.4.3.1.2 Tracker — The following functions may be enabled:

Tracker Features and Functions

Slow Target Inhibit

Primitive Target Inhibit

Primitive Target Inhibit

Track Initiate Inhibit

Beam Controls

Channel ADG Selection

Pre-programmed STC
Map Selection

STC Map Controls

Frequency Selection
Cycle Control

Permanent Echoes

Weather Map Filter
Selection

Weather Map Update
Rate

Target Doppler Filter
Selections

Restart Channel

Used to eliminate slow targets.

Used to force output of a track on initial scan instead of waiting for
3 track associations. Operates by defined zone, e.g. departure
route.

Used to force output of a track on initial scan instead of waiting for
3 track associations. Operates by defined zone, e.g. departure
route.

Allows established track to pass through defined zone, but
eliminates false target initiation.

Allows automatic or manual selection of Hi or Lo beam for Target
and Weather channel.

Allows selection of azimuth positioning data from X or Y encoder.
Allows selection of STC map for target and weather data.

Allows activation of previously selected STC map, or (for target
channel only) allows adaptation of STC map to adjust STC steps
automatically.

Selects diversity mode or one of four frequencies.

Selects fixed Pulse Repetition Interval (PRI) or allows system to
cycle through PRI.

Controls use of (up to 3) adapted Permanent Echoes (PE).
Controls the use of pre-programmed or adaptive clutter map for
weather data generation.

Selects scan rate for weather updates.

Controls use of azimuth and range thresholds for Doppler
processing.

Software restart of the SDP.
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1.4.4 Site Control and Data Interface (SCDI)

The CMS automatically monitors and detects faults and displays them on the SCDI monitor. The
typical faults include the following communication interfaces:

e  Ethernet communications with the PSR equipment

e  Communications with the MSSR equipment for both control and data

e  Communications link status for target data output

e  Communications link status for weather data output

° Communications status with remote CMS sites

e  FMAC power supply voltage drop

. SCDI Cabinet UPS failure

The following control actions are provided via the SCDI:

SCDI Features and Functions

Restart Links

Sector Blanking

Operational Program
Combination Processing
Weather Processing

Communications interfaces are not used after a failure has been
detected. Controls are provided to allow restart of failed links (after
appropriate maintenance actions).

Enable/disable sector blanking defined through customer
adaptation.

Enable or disable operational program at selected SCDI.
Enable or disable combining of PSR and MSSR data at the SCDI.
Enable or disable weather processing.

The SCDI & Control Page is shown below in Figure 9.
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Figure 9 SCDI Status & Control Page

1.5 PSR Built-In Test

PSR Built-in Test Equipment performs power-up tests, on-line continuous monitoring, and off-line
manually initiated tests. The testing functions meet the BITE specifications described in the PSR

specification.

1.5.1 Power-up Tests

Power-up tests are performed on the PSR equipment to ensure correct functioning prior to
operation of the radar. The following tests are performed:

SCDI processor — normal UNIX workstation test of memory, processor, file system,
and other.

PSR configuration test — to ensure subsystems are present.
VME bus test — to ensure SDP internal communications paths.
Local Oscillator test

Upconverter test

SDP Processors test, including:

e Single Board Computer (SBC) tests of memory, real-time clock,
peripheral channel controller, VME interface, flash memory, and
other tests as supplied by manufacturer

e Low Overhead Array Processor (LOAP) tests of PROM, RAM,
registers, VME interface, and other tests as supplied by DSP
manufacturer.
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1.5.2 On-Line Tests

PSR On-line tests ensure that the PSR is operating within specification. Test results for each PSR unit
are displayed on a SCDI monitor. The tests are performed continuously (while the system is active)
and their goal is to analyze:

e Asynchronous test results, such as status, UPS status, command timeouts

e  Synchronous test results, such as signature test (pulse compressor), clock activity
faults

e  Receiver noise level
e  Transmitter stability of long and short pulse

e Endto End Tests using internally generated loopback tests for the REX/SDP for both
target Hi/Lo channels and the weather channel

e  Azimuth encoders to check the difference in values produced by the two encoders

If autoreconfiguration is enabled when a critical fault is detected, the failed unit switches to the
maintenance role for automatic fault isolation test. Noncritical faults are reported on the SCDI
monitor as an equipment status information, but no further action is required.

Further insight into the operation of the PSR may be gained in a nonintrusive manner from the
extensive statistics gathering and display of the PSR including plotter/tracker counts at different
stages of the processing chain and probability of detection figures (using Permanent Echoes).

1.5.3 Off-Line Tests

The off-line tests are designed to further isolate the faulty module within the PSR and report to the
CMS. They provide the manual initiation and control of the automatic, continuous on-line tests and
further tests that may only be performed in an off-line mode. The off-line tests are detailed under
the PSR subsystems.
1.5.3.1.1 SDP Fault Isolation

e  Test VME bus configuration

e  Test SDP processors (SBC and LOAP)

e  Test Synchroniser card registers, interrupts, signatures

e  Test SDP power supplies

e  Test Beam/STC/Azimuth card registers, FIFOs, encoder logic

e  Test Pulse Compressor cards using end-end tests to simulate impulse response

e  Test SDP End to End data paths using test data injected at front end

1.5.3.1.2 REX Fault Isolation
e  Test REX End to End data paths with RF Assembly bypassed
e  Test REX End to End data paths with RF Assembly enabled
e  Test STC Attenuator
e Test noise using loopback tests

e  Test stability using external loopback radiating through transmitter
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e  Test system integrity: overrange tests, Doppler filter tests, STC FIFO timing

e  Power supply and UPS tests

Data path fault isolation is performed by the application of the RF test target to one or more data
paths. Each data path test provides coverage of a different set of modules by selectively enabling
only the module required for the test. The hierarchical tests ensure that the faulty module is
correctly identified.

1.6 Radar Alarms

1.6.1 Alarm Presentation

The alarms displayed on a SCDI workstation are categorized as critical and non critical. Critical alarms
indicate a serious malfunction of the equipment and require immediate operator action to prevent
loss of data. Non critical alarms indicate significant events but do not threaten immediate loss of
data.

Alarms are presented in the alarm windows at the top of all active SCDI screens (as shown in Figure
2). Critical alarms appear in the upper window and should be acknowledged by an operator. Non
critical alarms are displayed in the lower window.

Each alarm provides a timestamp, alarm text, and detailed parameters as applicable. On detection, a
critical alarm sounds at the SCDI workstation currently in control of the radar. If no position has
assumed control of the radar then the alarm sounds at all SCDI workstations. The audible alarm
option can be disabled at each SCDI.

1.6.2 Alarm Control

To clear the alarm from the SCDI screen and cancel the sound, an operator has to acknowledge it by
clicking the ACK button. Assuming control of radar cancels the sound at all other SCDI workstations.
All alarms received at a SCDI are logged to disc file. Alarms from the alarm log for the entire radar
system or for a specific subsystem may be retrieved on-line. The data may be filtered as required.
The alarms may be printed as they occur to ensure a hard-copy log of events is available. A filtered
error log (as presented on the SCDI screen) may also be printed on demand. The entire error log may
be dumped to a secure storage medium for long term storage or subsequent analysis.

1.7 Radar Data Display (RDD)

The radar data display is available only on the two local SCDI workstations at the radar site. Both
SCDI workstations are interconnected through dual LANs to the SDPs of both the PSR channels. The
display combines data from multiple locations of the PSR and displays them in three formats: PPI, A-
scope, or B-scope. An operator can select the format suitable to the data category. Figure 10 shows
the RDD control panel for the PPl and B-scope displays with the selectable radar data points
indicated by the square Windows widgets on the radar signal processing schematic.
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Figure 10 RDD Control Panel (Typical)

Radar data allows a comprehensive and exhaustive analysis for maintenance purposes. The data
display is available in all roles (Online and Maintenance) and all modes (Online Selected, Online
Standby, Maintenance Selected, and Maintenance Standby).

Operators can record the displayed radar data at any test point for future playback and analysis.
During playback an operator can freeze a frame on the display, print a hardcopy, or save it to disk as
a snapshot.

1.7.1 Radar Data Display Points

Table 1 lists the test points within the PSR which may be displayed on the RDD and the type of
display available for each test point.

Table 1 Radar Data Display (List Data)

Data Category PPI or B-Scope

PSR Plots X
PSR Tracks X
PSR Deleted targets X

Table 2 lists the test points matched with the RDD display types.

Table 2 SDP Pre-programmed Map Display Test Points
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IS TN

Compressed pulse video input magnitude
Doppler filter video output magnitude** X
Composite CFAR threshold magnitude** X
CFAR detection vector magnitude** X
Doppler merger magnitude

Doppler merge filter number

Binary integration output magnitude

Binary integration filter number

Clutter map, high resolution

Clutter map, low resolution

Adaptive STC map, high resolution
Adaptive STC map, low resolution
Merged STC map, high resolution
Merged STC map, low resolution
Compressed pulse video input magnitude
Doppler filter video output magnitude**
Contoured clutter

Map output

Target STC, high resolution

Target STC, low resolution

Target beam, high resolution

Target beam, low resolution

Weather STC, high resolution
Weather STC, low resolution

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X

Weather beam, high resolution
Weather beam, low resolution

** = Selectable for each Doppler Filter

The following points should be noted for Table 2:
e  Clutter Map high resolution is for 1/16 nmi increments for the first 32 nmi.

. Clutter Map low resolution is for 1/2 nmi increments from 32 nmi to maximum
instrumented range.

. STC data is contained within four bits.

e  Beam data is contained within a single bit (using the radar's high beam or its low
beam).

e  Angular resolution is 256 azimuth sectors for a complete rotation, i.e., DQ =
1.40625 degrees.

e  The SDP provides both beam and STC maps integrated together, irrespective of
which one was requested, i.e., the STC and beam map test points essentially come
from the SDP as pairs, with the RDD displaying the appropriate data from the
pairing.
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Figure 11 is a functional flow chart of the maintenance display capabilities.
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Figure 11 Maintenance Display Capabilities

1.7.2 Record and Playback Radar Data

Any test point display may, at the operator's option, be recorded to disk. These records
may be replayed and displayed through the terminal.

1.7.3  Hardcopy Facility

During playback, the operator can freeze a frame on the display. The frozen frame may be
dumped to a hard copy device or saved to disk as a snapshot.

1.7.4 Radar Data Display Points

Table 12 lists the test points within the PSR which may be displayed on the RDD and the type of
display available for each test point.

1.8 Remote SCDI Equipment

A SCDI workstation can be located at a remote facility to allow for remote control and monitoring
when the radar site is unmanned. The Remote SCDI can be configured for multi-site functionality
allowing for multiple sites to be monitored from a single workstation. A multi-site SCDI configuration
shows top level site icons visible from every screen, so at a glance the user knows that status of each
site. Clicking on the site icon then opens top level status screen for that site similar to Figure 2. Once
at this location the operator can control the radar in the same manner as if he was at the radar site.

Remote SCDI are excellent at the central repair depot as it enables all spares to be held at the central
depot thus lowering the number of spares required in the radar surveillance system. Ninety percent
of equipment failures can be detected and isolated to the line-replaceable-module (LRU) level by the
built-in system diagnostics.
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2 CMS Technical Description for Monopulse Secondary
Surveillance Radars (MSSR)
2.1 General

For the combined MSSR and PSR system, the local and remote control and monitoring is fully
integrated into the PSR System Control and Data Interface (SCDI) and is detailed in the PSR technical
description section. For extended maintenance purposes a PC terminal is also provided, directly
connected to the MSSR, to allow low level access for such actions as parameter update and detailed
status analysis.

The Control and Monitoring System (CMS) software is hosted on a PC terminal running Windows 7
operating system and interfaced to the Interrogators via an Ethernet I/P interface. This section
describes the CMS interface in the interrogator which interfaces to the MSSR Operator Maintenance
Terminal (OMT) and the OMT itself. The Human Computer Interface (HCI) for the Windows based
CMS software is equivalent to that previously used for the DOS based systems.

2.1.1 Control

The CMS for the system comprises an Embedded Controller (EC) in each Interrogator, and one or
more operator Terminals providing the HCI. In dual channel systems, commands to equipment and
status reports from equipment, are communicated to both the on-line and the standby interrogators
so that both are aware at all times of the overall MSSR system and equipment status.

Regular comms link tests are performed, so that the standby Interrogator can take over should a
fault in the link to the on-line interrogator be detected.

Each Interrogator provides an Ethernet interface for connection to the OMT for local maintenance,
control and monitoring. The interrogator site adaptation parameters are stored in "Flash' memory.
Local examination of these parameters is possible and they may be modified with the equipment in
its off-line state from the OMT. Update and permanent modification is limited to authorised users
with a valid password.

21.2 Monitoring

The Interrogator has a comprehensive monitoring system. The monitoring automatically detects,
isolates and report faults that reduce system operational performance. To facilitate maintenance it
also reports the location of the faulty module both locally and remotely.

Monopulse performance of the system is constantly checked on-line using live target data.

The presence, code and position of Site Monitor replies are constantly monitored, and a fault is
reported if these measurements are not present, correct or out of tolerance.

2.2 MSSR OMT Features

The OMT operates with the Embedded Controller in the Interrogator to provide an integral facility

with the following features:

e Presentation of status information of radar stations on a colour display, using menus to display
data in various levels of detail. A change in equipment status is indicated on the top level menu
so that it is always possible to see the overall serviceability of the equipment

e Comprehensive logging facilities for long-term off-line availability performance and trend
analysis of the radar equipment.
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e Access to the Variable Site Parameters (VSP’s) for examination and update during site adaptation
and maintenance.

e Prevention of issue of illegal or conflicting commands, i.e., the Terminal does not offer
commands to the User which cannot be executed in the current mode.

e Display of the results of fault isolation routines in the MSSR to inform maintenance engineers of
the type and location of the faulty module.

e A printer is provided at the Radar Site for producing hard copy records.

2.3 CMS Description

2.3.1 Functions

The Control and Monitoring System performs the following functions:

o Reporting and logging of system and module status.
° General system state monitoring

° System reconfiguration

o Adjustment of Operating Parameters.

2.3.2 Control of the MSSR

In order for a Control Terminal to issue commands to the radar it is first necessary for the user to
enter a "Log On" command at the Local or Remote Terminal. This requires a user name and
password.

Only one User is permitted to control the equipment at any one time. This action prevents multiple
sources of command issuing conflicting commands. Access to commands is only granted once a Local
or Remote Terminal is identified as the only legitimate User. If there are no Users in Control of the
Radar Site equipment, the MSSR remains in its last commanded state.

2.3.3 System Restoration

The system automatically restores itself to normal operation after interruptions due to power supply
failure. Failure of the CMS terminal, or the communications link, does not affect the operational
service and the MSSR remains in its last state until commanded otherwise.

2.3.4 Radar System Reconfiguration

The MSSR channel configuration may be changed by a single command from Local or Remote
Terminals.

Commands that affect the status of an on-line system require confirmation by the operator before
the command is actioned.

2.3.5 Radar Parameters

Operational System Parameters are initially preset in the Factory and are adjustable on a site-by-site
basis to optimise performance and system configuration. These parameters are updated via the CMS
by maintenance operators who have used the correct password. Parameters are stored within the
interrogator in Flash memory.
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2.3.6  Monitoring of the MSSR

The MSSR has a comprehensive monitoring system which automatically detects faults that reduce
the operational performance of the equipment. Detailed status reports are transmitted to all
terminals. Examples of such faults are shown below.

Performance Degradation:

o Sum Transmitter Power reduced by 3 dB

o Control Transmitter Power reduced by 3 dB
o Transmitter Power Droop greater than 1 dB
o Trigger Fail

o Commanded Mode Spacing outside limits

o Receiver Sensitivity reduced by 3 dB

o Synthetic Target Incorrectly Detected.

To facilitate maintenance, the MSSR automatically isolates a faulty LRU and reports the LRU identity
and location to both Local and Remote Terminals.

2.3.7 Fault Logging

All commands and status changes are stored in a Log-file on the hard disks in the Local and Remote
Terminals. The log-files may be copied on to a floppy disk or printed for archiving.

2.3.8 Monopulse Consistency

Monopulse Consistency Measurement (MCM) is an on-line monitoring process which analyses the
performance of the monopulse measurement system using aircraft of opportunity. The analysis
determines the current variation between monopulse azimuth measurements made across the
antenna main beam and the stored Sum/Difference Ratio (SDR) to Off Boresight Angle (OBA) look-up
table.

The process generates a table which contains the accumulated total and sample count for each
possible SDR value for either side of the antenna boresight, 256 values.

At a parametric frequency the table is examined. When sufficient data has been collected, the
average OBA is calculated by dividing the total OBA by the sample count for each SDR entry. The
difference between this value and the OBA for the corresponding SDR value in the current OBA look-
up table is calculated, this is the error for this value of SDR.

The errors are computed for all SDR values and their summation provides an overall figure of merit.
This is compared to a threshold which is set to a value that is equivalent to a 1 dB error between the
Sum/Difference channels. Should the threshold be exceeded, a fault condition is declared for the
antenna.

The currently stored OBA table is not updated dynamically by the MCM process so that faults that
cause a slow degradation are not masked. During commissioning the errors derived by this process
are used to perform the initial calibration of the SDR to OBA look-up table.

The loading on the reply input buffer is monitored and the process is suspended at times when an
impact on the target report output delay could be caused by the additional load imposed by MCM.
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24 List of Control and Monitoring Functions

The following sections list some of the functions and parameters that may be controlled or
monitored via the Control and Monitoring System.

241 System Controls

o Change channel from Operational to Maintenance

o Change channel from On-line to Standby (channel swap)
2.4.2 Interrogator Controls

The following controls are presented to the User from Menu options:

o Sensitivity Time Control (STC) Mode Select
o PRF Sequence Select

. Transmitter RF Power On/Off

o Mode Interlace Programme Selection

° Primitive reports enabled/disabled

° Adaptive Reflectors enabled/disabled

° Site Monitor Self Test enabled/disabled.

243 System Status

o Request for Status of Equipments

o Request for control settings of Equipments.

24.4 Interrogator Status

° SUM Channel Peak Power (P1,P3)

o Significant DC Voltages

° CONTROL Channel Peak Power (P2)

° RF Pulse Relative Levels (P1,P2,P3)

° Receiver Sensitivity (Sum, Difference, Control)
° Receiver Output Data

o Synthetic Target Serviceability

o Processors Serviceability

o Program Memory Serviceability

° Monopulse Consistency.

24.5 RF Changeover Unit Status

° Channel Connected to Antenna.

2.4.6 Site Monitor Status

o Serviceability of each Channel.
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1 Primer radarok (PSR) ellen6rz6 és vezérl6 rendszerének
(CMS) miiszaki leirasa

11  Attekintés

Az 1.1 blokkdiagramja egy tipikus radarrendszer ellen6rz6 és vezérlé rendszerének architekturajat és
képességeit szemlélteti. Az ellen6rzd és vezérlé rendszer monitorjai lehetnek helyiek vagy tavoliak,
és mindkét helyen ugyanazt a funkcionalitast biztositjak. Lehetdség van az allomas allapotjelzésének
[Antenna vezérlG és allapot jelz6 (SFMAC)] ellenGrzésére, de ez nem része az ajanlatnak, mert a
HungaroControl mar egy masik rendszeren rendelkezik ezzel a képességgel. A RADAR antenna
vezérl6 és allapot jelz6 (RFMAC) hozzdadasra kerilt, hogy lehet6vé tegye az Antenna talpazat
rendszerrel (APG) kapcsolatos létesitmények ellenérzését.

1.1 CMS/RFMAC/SCDI architekturdja

Angol Magyar
Facilities Equipment Allapot jelzés (PLCP)
Site Facilities Monitoring and Control Antenna vezérlg és allapot jelzé
Radar Equipment RADAR berendezés
ASDP Jel feldolgozd
MSSR Masodlagos radar
SCDI Vezérld és FigyelS Rendszer
CMS Ellen8rz6 és vezérld rendszer
Radar Pedestal Interface Panel Radar talpazat kezel6 felllet
Ethernet Hal6zat
Combined Tracks Kombinalt utvonalak
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To Remote CMS Tavoli ellen6rzé és vezérl6 rendszer felé
Maintenance Monitor Karbantartasi monitor

A vezérlG és ellen6rz6 rendszer (CMS) funkcidi a kovetkez6k:
e  Radar adatok és riasztasok figyelése
e  Beépitett berendezés ellendrzési funkcionalitas

. RADAR berendezés vezérlése

A radar-operdtorok a Helyi Vezérlés és Adat Kapcsolat (SCDI) munkadllomasainak segitségével
vezérlik és ellenGrzik az antennat és a radar allomas létesitményeit. A Helyi Vezérlés és Adat
Kapcsolat (SCDI) egy feldolgozd rendszer, amely magdban foglalja a CMS szoftvert és egy grafikus
felhasznaloi fellletet. Minden egyes radarrendszer két helyi (dudlis redundans) és egy tavoli (a radar
allomastol tavol 1évs) Vezérl6 és Figyel6 Rendszerrel (SCDI) rendelkezik. Az egyes helyi Vezérl6 és
Figyel6 Rendszerek (SCDI) egy Radar talapzat illeszté panel felllethez (RPIP) csatlakoznak. Minden
egyes RPIP tartalmaz egy oldalszog szétosztdo egységet (ADU), amely az antenna oldalszog
helyzetének optikai szogjel addjahoz csatlakozik, és tovabbitja az oldalszo6g helyzet adatait (ARP,
ACP) a RADAR berendezésnek. Ezeket az egységeket a hozzadjuk tartozé Vezérl§ és Figyeld
Rendszerek (SCDI) vezérlik egy haldzati kapcsolaton keresztil. A helyi és tavoli Vezérl6 és Figyeld
Rendszerek (SCDI) ugyanazt a funkcionalitdst hajtjak végre.

A helyi Vezérl6 és Figyel6 Rendszerek (SCDI) a dudlis helyi halézaton keresztiil vannak csatlakoztatva
a jelfeldolgozéhoz (SDP). Mindegyik VezérlG és Figyel6 Rendszer (SCDI) a kovetkezé funkcidkat hajtja
végre:

e Vezérli és ellen6rzi a primer radar valamennyi alrendszerét, és jelentést kiild azok
allapotardl egy SCDI monitoron.

e Abeépitett ellen6rz6 berendezés (BITE) segitségével diagnosztikat futtat az
alrendszereken. Meghibdsodas esetén a Vezérl6 és FigyelS Rendszer észleli és
behatarolja a berendezés hibajat a vonal cserélhet6 egységéig (LRU). Az
egybeépitett BITE berendezést nem tartalmazé alrendszerek (mint példaul az
Antenna talpazat rendszer) kozvetleniil az Antenna vezérl6 és allapot jelz6
rendszerhez vannak csatlakoztatva a hibaészlelés, Gjrakonfiguralas és behatdrolas
végrehajtasahoz.

e  Begyljti a radar adatokat, melyeket egy operator megjelenithet, rogzithet,
visszajatszhat és elemezhet a Radar adat megjelenité (RDD) képernyéin.

e  Osszegzi az Utvonalakat és lizeneteket formaz meg.

A Helyi Vezérlés és Adat Kapcsolat (SCDI) alrendszer magaba foglalhat egy nyomtatét, hogy elemzés
céljabol kinyomtassa az dsszes napldzott rendszereseményt.

A Helyi Vezérlés és Adat Kapcsolat (SCDI) szdmara kiosztott négy funkcié a UNIX-alapu Solaris
tobbfeladatos operacids rendszeren keril végrehajtasra. A funkcidk egyidejlileg futnak ugyanazon a
Sun munkadllomason. A |étesitmény ellenbrzés és felligyelet (FMAC), illetve a rendszer allapota
rendszeresen lehivasra kerll az allapotinformacidk Osszegyl(ijtéséhez. Az alrendszerek rendszeres
id6kozonként aktivaljdk a beépitett ellen6rz6 berendezést (BITE), és jelentést tesznek az
eredményekrél az SCDI monitoron. A grafikus felhasznaloi felllet haszndlataval az operatorok
megjelenithetik a radar adatokat. A masik harom funkcié mindig aktiv.
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A radar adat kimenet (az SCDI Osszegz6/formazd funkcidbdl) és a vezérlési és ellenGrzési
bemeneti/kimeneti adatok a radar allomas kiilsé Ethernet LAN halézatan kerulnek tovabbitasra. A
két Vezérl6 és Figyel6 Rendszer (SCDI) a tavoli ATC kbzponthoz ezen a redundans radar allomas kilsé
Ethernet LAN haldzaton keresztiil csatlakozik. Minden egyes Antenna vezérlg és allapot jelz6 (FMAC)
megadott diszkrét kontakt érintkez6ket figyel az Antenna talpazat rendszer létesitményeken belil
(mint példaul kérnyezeti szabalyzdk, tartalék tapegység és kommunikacids berendezés), és tartalmaz
egy oldalszog szétoszté modult (ADM), amely az antenna oldalszog helyzetének optikai kddoléjahoz
csatlakozik.

Az Antenna vezérlé és dllapot jelz6 (FMAC) diszkrét kontakt érintkezéket figyel, és a radar adat
kimenet szempontjabadl kritikus APG alrendszerhez kapcsolddé parancsokat ad ki . Az FMAC egy LAN
csatoldn keresztil kommunikal a hozza tartozo Vezérlé és Figyel Rendszerrel (SCDI).

A radar allomas ellen6rz6 és vezérl6 rendszer (CMS) berendezései, a tdvoli CMS berendezések és a
megijelenité allomasok kozotti kommunikacié egy a HungaroControl altal biztositott kiilsé Ethernet
LAN halézaton keresztil keriil megvalésitdsra.

1.2 Utvonal 6sszegz6 és formazé

Az CMS utvonal 6sszegzG/formazd egy Vezérls és Figyel6 Rendszeren (SCDI) helyezkedik el. Ennek
elsédleges funkcidja, hogy fogadja a primer radar és szekunder radar célpont jelentéseit, egymashoz
viszonyitsa az ugyanazon forrastél szarmazo jelentéseket, és egyetlen dsszevont jelentéssé formazza
azokat.

A tovabbi funkcidk a kovetkezdk:

e  Rendszeres id6kozonként egy 6sszegz6 lizenet létrehozdsa az dllomds allapotardl,
és annak elkildése az ATC kdzpontnak.

. Rendszeres id6kozonként id6 beallitasi Uzenetek |étrehozasa, és azok elkiildése az
ATC kdzpontnak.

e  Célpont jelentések Ujraformazasa az ATC kbzpontban valé felhasznalasra.

e |d&jdras jelentési adatok fogaddsa a primer radartol, és azok formazasa az ATC
kézpontban vald felhasznalasra.

Minden egyes cél utvonal jelentés tartalmazza a neki megfelel6 célazonositd fajlszamat, melyet a
primer radar UtvonalképzGje oszt ki és tart fenn. Az 6sszegz6 feladata az egyedi cél fajlszamok
kiosztasa az SCDI monitoron megjelenitett jelentések szdmara, hogy fenntartsa a kapcsolatot az
Osszegz(6 cél fajlszamai és a primer radar altal kiosztott Utvonalszamok kdzott. A primer radar jelenti
a mért poziciét. Az Utvonal 6sszegz6 és formdazé megformdzza és kibocsatja az Utvonal-6sszegzési
folyamatbdl szarmaztatott ASTERIX adatfolyamokat.

A Vezérl6 és Figyel6 Rendszer (SCDI) képes tiltott zonakat kialakitani, hogy megakadalyozza az ezen
zénakon belili primer radar adatok feldolgozasat vagy atvitelét a megjelenité berendezésnek.
Legfeljebb tiz tiltott zéna meghatarozasara van modd, az egyes zonak tdvolsag és oldalszég
koordinatdinak megadasaval. Az 6sszegz6t6l szarmazo cél adatok az adatformazoénak keriilnek
atadasra, ahol a cél jelentések a helyes formatumba (ASTERIX) kerllnek atalakitdsra, majd
megjelennek egy SCDI monitoron.

Erdemes megjegyezni, hogy amikor eurépai S-médu rendszerek vannak integrélva a primer radarral,
akkor az Utvonal6sszegzés és -formdazas a masodlagos radar berendezésben keril végrehajtasra.
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1.3 Ellenorzo és vezérlo rendszer

1.3.1 RADAR berendezés ellenorzése és vezérlése

Az egyes Vezérl6 és Figyel6 Rendszereken |év6 Ellenérzé és vezérl rendszerek kiértékelik és
megjelenitik az 6sszes radar alrendszer teljesitményallapotat, beleértve a primer radar antennat,
adodt, vevét és jelfeldolgozot. Az alrendszer allapota szinesen jelenik meg.

A vezérl6 és ellen6rz6 funkciok a kovetkezdk:

e Az egyes radar csatornak atfogd allapotdnak vezérlése az lizemeltetési
parancsoknak és a vezérl6 konzoltél érkezett paramétereknek megfelel6en

e Az egyesradar csatornak m(ikodési allapotanak ellenérzése, és a teljesitmény
ellendrzési informacidk biztositasa a vezérlé konzol szamara

e Akulcsfontossagu radar paraméterek rendszeres id6kozonként torténé ellenbrzése

e Avezérl6 konzol kérésére a radar meghibasodasainak behatarolasa egy egyedi LRU
egységre

e Avezérl6 konzol kérésére a radar teljesitményének hitelesitése karbantartasi
tevékenységeket kdvetben

A berendezés vezérlése és ellenGrzése magdban foglalja a rendszer teljesitményének és a
kommunikacids Utvonalak elemzését. A rendszer szintl elemzés, kombinalva az 6sszes alrendszer
beépitett ellenérz6 berendezésével, teljes képet biztosit a radarrendszer miikodésérdl.

Az egyes alrendszerekt6l szarmazo teljesitmény, diagnosztikai és konfiguracids adatok beolvasasra és
elemzésre keriilnek, 6sszehasonlitva azokat a paraméterek vart értékeivel. A tolerancian kiviili
allapotok jelentésre keriilnek. Meghibasodasi allapot esetén a rendszerkonfiguracié maddositasra
kerl a redundans csatornara valé atkapcsolassal, ezdltal fenntartva a radar kimenetet a
megjelenitési rendszerek felé.

A karbantartasi napldkat, beleértve a riasztasi Gizeneteket és szabalyozasi mUiveleteket, az a Vezérld
és Figyel6 Rendszer tarolja, amelynek az adott tétel jelentésre keriilt. Ezeket a napldkat a jogosult
személyzet megjelenitheti, szlirheti, kinyomtathatja és lementheti egy lemezre.

A primer radar és szekunder radar konfigurdciés beallitdsai ligyfél adaptaciés adatokként vannak
tarolva. Ezek a féjlok az SCDI munkadllomasok lemezén foglalnak helyet, és a jogosult személyzet
megjelenitheti és mddosithatja azokat.

A primer radar és szekunder radar konfigurdciés beallitdsai ligyfél adaptaciés adatokként vannak
tarolva. Ezek a fajlok az SCDI munkadllomasok lemezén foglalnak helyet, és a jogosult személyzet
megjelenitheti és médosithatja azokat. A karbantartdsi és konfigurdciés adatoknak adathordozékra
vald archivalasahoz biztositva vannak a megfelel6 eszk6zok.

A RADAR berendezés CMS konstrukciéjanak kulcsfontossagu szolgdltatasai:

o Abeépitett RF teszt cél generdtorok (TTG) széles kor(i hasznalata a teljesitmény
kiértékeléséhez. Ez lehetévé teszi a teljes rendszer szintjén Gzemi kortilmények
kozott végzett teljesitményellenGrzést és a hibadllapotok észlelését.

e Hitelesitési tesztek, melyek biztositjak a teljesitmény fliggetlen ellenérzését.
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e  Bedgyazott diagnosztikai és kalibracios funkcidk, melyek biztositjak az 6sszes
alrendszer egyidej ellenGrzését, kiértékelését és teljes kori tesztelését.

e  Rendszer szint( ujrakonfiguracio.

e lgazolt konstrukcidkbol atvett csucstechnoldgids hibaérzékelési és behatarolasi
modszerek.

1.3.2 Ellenérzé és vezérl6 rendszer (CMS) grafikus felhasznaléi feltlete

2. 2 az egyes SCDI munkaallomasokon megjelenitett felsé szintl grafikus felhaszndldi fellletet
mutatja be. A Vezérl6 és Figyel6 Rendszerek (SCDI) Sun Solaris processzorok, és a grafikus
felhasznaloi fellilet az X-Windows Motif ablakkezel6 rendszert hasznalja.

2. 2 SCDI felhasznaloi feliilet felsé szintjének képernydje (tipikus)

Angol Magyar

Radar Site Radar allomas

AT speed Antenna forgas

Control Vezérlés

UPS Szlinetmentes taplalas

REX/SDP Vevd/jelfeldolgozd

APG Antenna talpazat rendszer
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Facility Létesitmény
Eng/Gen Motor/Generator
Site UPS Helyi szinetmentes tapellatas

Site Power Source

Helyi tapellatas

Commercial

Varosi vonal

UPS battery

Akkumulator

Generator

Generator

1.3.3  Ellenérzé és vezérl6 rendszer (CMS) architektura stratégiaja

Az ellen6rz6 és vezérlS rendszer (CMS) egy sor kereskedelmi forgalomban Iévé terméket tartalmaz,
melyek mindegyike egy adott alrendszer tdmogatasara lett kifejlesztve. Igy a primer radar és
masodlagos radar alrendszereinek mindegyike a feladatnak megfelel6 CMS funkcionalitast biztositja.
Ez a termékcsomag a Vezérl6 és Figyel6 Rendszeren (SCDI) van integralva, hogy biztositsa a mdszaki
személyzet altal igényelt atfogod rendszervezérlést és -ellenGrzést.

Az ellendrzé és vezérl6 rendszer (CMS) szintekre osztott megkdzelitést hasznal, hogy végrehajtsa
elsédleges feladatat, a hibaérzékelést és a rendszer helyredllitdsat. A legalsd szinten vannak az
alrendszer sajat bedgyazott diagnosztikai, kalibraciés és hibafigyelési rutinjai. Minden egyes
alrendszer jelenti az allapotat az ellenérz6 és vezérlé rendszernek (CMS) a kiértékeléshez és
jelentéskészitéshez.

A masodik szinten az ellendrzé és vezérlé rendszer (CMS) a rendszer szintl teljesitmény és illesztd
integritasi tesztek egy teljes kord repertoarjara tdmaszkodik. Ezek a tesztek felhasznaljak az teszt cél
generatorokat. Az ellen6rzé és vezérl6 rendszer (CMS) képes mddositani a rendszerkonfiguraciét a
konfiguracios-, allapot- és teljesitmény adatok kiértékelése alapjan.

Az ellen6rzd és vezérlé rendszer (CMS) egy sor egymast kiegészité valds idejd és offline tesztek
segitségével biztositja a rendszer integritasat. A valds idejl tesztek nem zavaré médon folyamatosan
zajlanak, hogy biztositsak az el6allitott adatok integritdsat. Ezek a tesztek hibaérzékelésre (FD)
vannak tervezve. Hiba érzékelésekor (és automatikus atkapcsolaskor) az ellen6rzé és vezérld
rendszer (CMS) automatikusan lefuttat egy sor offline tesztet, hogy a hibat egy LRU egység szintjére
lokalizalja. Ezen fellil az operator kérhet egy vagy tobb offline tesztet a hiba tovabbi azonositasahoz.
Ezt a folyamatot hibabehataroldsnak (Fl) nevezik.
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=] SCDI A STATUS AND CONTROL

COMMUNICATION INTERFACES

ETHERNET A |

COMBINED PSR/SSR 1 COMBINED PSR/SSR 2

ETHERNET B |

PSR PLOTS 1 PSR PLOTS 2

COMEINER
OVERLOAD |
Enabled Disahled
Sector Blanking _I _I
Operational Program _I _I
combination Processing _| _|
HWeather Processing _I _I

CHS ASR 1 CHS ASR 2

HEATHER ASR 1 HWEATHER ASR 2

RDPS/FDPS CHS 1 RDPS/FDPS CHS 2

BAROMETRIC SEHNSOR |

GPs |

FMAC
FMAC A |

FHMAC 24V PSU A

SCDI A UPS |

Special Code Blanking

Enabled Disabled Enabled Disabled

Sector 1 o | Sector 6 | |
Sector 2 o | Sector 7 | |
Sector 3 o o Sector § o |
Sector 4 o | Sector 9 | |
Sector 5 | | Sector 10 | |
Channel A Channel B Hone
PSR Selected _I _I _I
PSR Standby o o [T
HSSR Selected o o 1
MSSR Standby O 1 1

CLOSE I

RESTART LINKS |

RESTART SCDI A |

3. 3 SCDI dllapot és vezérlés oldal

Angol

Magyar

SCDI A STATUS AND CONTROL

SCDI "A" allapot és vezérlés

COMMUNICATION INTERFACES

Kommunikacids csatolok

ETHERNET A "A" ethernet halézat

MSSR STATUS/CONTROL A "A" szekunder csatorna allapot és vezérlés
MSSR A DATA "A" szekunder csatorna adatkapcsolat
COMBINED PSR/SSR 1 Primer és szekunder 0sszegzés

PSR PLOTS 1 Primer plotok

CMS ASR 1 Primer radar vezérl6 program

WEARHER ASR 1 Primer radar idGjards csatorna

RDPS/FDPS CMS 1 Radar adat/repulési adat feldolgozo rendszer
BAROMETRIC SENSOR Nyomasérzékeld

GPS Globalis helymeghatarozé

FMAC Létesitmény ellenGrzés és felligyelet

FMAC 24V PSU A A FMAC tapegysége

COMBINER Osszegz8

OVERLOAD Tulterhelt

Sector Blanking Enabled/Disabled

Szektor kivagas engedélyezés/tiltas

Operational Program Enabled/Disabled

Program m(ikodése engedélyezés/tiltas
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Combination Processing Enabled/Disabled

Osszegz6 folyamat engedélyezés/tiltas

Weather Processing Enabled/Disabled

IdGjaras csatorna feldolgozas engedélyezés/tiltas

Special Code Blanking

Specialis kodok kivagasa

PSR Selected Channel

Kivalasztott primer csatorna

PSR Standby Channel Készenléti primer csatorna
MSSR Selected Channel Kivalasztott szekunder csatorna
MSSR Standby Channel Készenléti szekunder csatorna

4. 4 Csatorna meghibdsodds/veszély dllapot oldal

Angol

Magyar

Channel A Failure/Threat Status

"A" csatorna meghibasodas/veszély allapot

REX/SDP Hardware

Vevd és jelfeldolgozo egység

Ethernet A Ethernet A

Ethernet B Ethernet B

Rex Modules Vevd egységek

SDP Modules Jelfeldolgozo egységek
Power Supplies Tapegységek

Temperature

H6mérséklet
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Transmitter Interface Adod kimenet

Channel UPS Csatorna sziinetmentes
Weather Beam Switch Id6jaras csatorna nyalabkapcsold
End-to-End Teljes ellendrzé lanc
Stability Stabilitas

Noise Zaj

MDS Minimalis jelszint hidanya
Test Targets Teszt célok

Test Weather Id6jdras csatorna tesztelés
Track Input Buffer Utvonal bemeneti tarold
Track Output Buffer Utvonal kimeneti tarold
Discarding Detection Detekcid eldobas
Discarding Plots Plot eldobas

Weather Input Buffer Id6jaras bemeneti tarold
Weather Output Buffer Id6jaras kimeneti tarold
Weather Compaction Id6jaras térkép kontur
Discarding Input Plots Beérkezd plotok eldobdsa
Discarding Track Reports Utvonaljelentések eldobasa
Target Overload Cél tulterhelés

Target Overload Pending Flggbben lévd cél tulterhelés
RF Saturation Magas RF jelszint

A modularis architektdra és flexibilis kommunikdacids haldzat lehetévé teszi az ellen6rzé és vezérld
rendszer (CMS) szamara, hogy felcserélje az aktiv és készenléti rendszereket, hogy hiba esetén annak
megfelel6en mddosithassa a rendszerkonfiguraciét. Az ellenérzé és vezérlé rendszer (CMS) gyors
Ujrakonfiguraciot hajt végre a meghibasodasi allapotok legkiilonb6z6bb fajtai esetén.

1.3.4 Rendszervezérlés

A vezérl6 és ellen6rzé funkcidk elérését a helyi SCDI munkadllomdsok és tavoli SCDI munkadllomasok
biztositjak. A helyi SCDI munkadllomdasok rendszerint a radar allomds karbantartdsi helyiségében
taldlhatok, mig a tavoli SCDI munkaallomasok a kézponti telephelyeken (mUszaki kézpontban vagy
GUzemeltetési kozpontban). A Vezérl6 és Figyel6 Rendszer (SCDI) haszndlataval a jogosult
személyzetnek lehet6sége van a teljesitmény ellen6rzésére, paraméterek mddositasara,
diagnosztikai tesztek végrehajtdsdra, illetve a berendezés allapotanak ellendrzésére és
szabdlyozasara. A jogosulatlan hozzaférés megakadalyozasa érdekében a felhasznalok egyedi
azonositod és jelsz6 megadasaval jelentkeznek be a rendszerre.

A tavoli VezérlG és Figyel6 Rendszer (SCDI) rendszerint ugyanazt a szolgaltatast kindlja, mint egy helyi
Vezérl§ és Figyel6 Rendszer (SCDI), hogy lehet6vé tegye a radar allomas teljes mértékil vezérlését
egy tdvoli helyszinrél. Bar az ellen6rz6 és vezérl6 rendszer (CMS) ugy lett tervezve, hogy lehetévé
tegye a vezérlést és ellenbrzést egy tavoli telephelyen, rendszerint a miszaki kézpontban, sziikség
van a radar egyidejli ellen6rzésére az 0Osszes CMS helyr6l, és a radarnak szikség esetén
vezérelhetének kell lennie a helyi dllomason. gy az ellenérzé és vezérld rendszer (CMS) a vezérlés
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helyétdl fluggetleniil valamennyi CMS helyen lehetévé teszi az 6sszes ellendrzési funkcidt, de csak
egyetlen hely vezérelheti a radart. Az ellenérz6 és vezérl6 rendszer (CMS) biztositja azokat a
funkcidkat, melyek segitségével a vezérlés atadhato egyik CMS helyrél a masiknak:

e  Ha egyik hely sem vezérli a radart, akkor barmelyik hely kérheti a vezérlést. A
Vezérl6 és Figyel6 Rendszerben (SCDI) a hozzaférés jelszé hasznalataval van
korlatozva a jogosult felhasznaldkra.

e Haaradar mar vezérlés alatt all, amikor egy masik hely kéri a vezérlést, akkor a
vezérl6 helyen egy lizenetablak felajanlja az operatornak a vezérlés dtaddsat. Ha az
operator megtagadja a vezérlés atadasat, akkor a kéré szamara egy hibailizenet
jelenik meg.

e Annak érdekében, hogy a vezérlés ne maradhasson egy személyzet nélkiili
allomasnal, az ellen6rzé és vezérl6 rendszer (CMS) beallithaté ugy, hogy
automatikusan jelentkeztesse ki a felhaszndlét, ha egy megadott id6tartamon belil
nem keril sor parancsok kiaddsara.

Az események szokasos sorozata tehat a kdvetkezd lehet:

1) Hiba észlelése és behatarolasa a mUiszaki kdzpontban (tavoli SCDI hasznalataval).

2) Karbantarté személyzet kikiildése a radar allomasra.

3) A karbantartd személyzet atveszi a radar vezérlését a helyi Vezérl6 és Figyeld
Rendszeren (SCDI), hogy megerdsitse a hibadiagndzist, offline allapotba kapcsoljak
a berendezést, kicserélik a berendezést stb. (a vezérlést a kozpont atadja).

4) A vezérlés atadasa a helyi VezérlG és Figyel6 Rendszeren (SCDI) lehetévé teszi, hogy
a kdzpont atvegye a vezérlést.

1.3.5 RADAR berendezés vezérlése

A primer radar két fliggetlen csatornaval rendelkezik, hogy biztositva legyen a radarrendszer teljes
funkcionalitdsa abban az esetben, ha az egyik csatorndban a berendezés meghibasodik. Az
Ujrakonfiguracid folyamata szabalyozza, hogy melyik radar csatorna tzemel. Az Gjrakonfiguracios
folyamat elinditasa torténhet valaszul egy bels6leg észlelt allapotra (automatikus ujrakonfiguracid),
illetve egy a helyi vagy tavoli karbantartasi konzolrol érkez6 kiilsé felhasznaldi kérésre (operator altal
kért ujrakonfiguracid).

A két radar csatorna teljesitményének folytonossagat maximalizalandd, az Osszes alrendszertdl
érkez6 allapot Osszegy(jtésre és elemzésre keril. Valamennyi hibajelentés szlrésre keril a
szlikségtelen téves meghibasodasi riasztasok megakadalyozdsdhoz. Ha a hiba megismétlédik egy
elére meghatdrozott intervallumon belll, akkor a radar alrendszerek automatikusan
Ujrakonfiguralasra kertilnek. Az aktudlis konfiguracio és az észlelt meghibasodasok tipusa(i) alapjan a
rendszer atkapcsol a készenléti csatorna hasznalatara, hogy helyreadlljon a teljes érték(i mikodés.

1.4  Primer radar (PSR) alrendszerei

1.4.1 Antenna talpazat rendszer berendezései

Az ellen6rz6 és vezérl6 rendszer (CMS) rendszeres id6kozonként és automatikusan lekérdezi az
antenna/talpazat 6sszes hibaérzékel6jét és teljesitménymonitorat. Az ellenérzott pontok kozott
szerepelnek az aldbbiak.

Talpazat (a részletek a szallitott talpazattol fiiggnek)

Alacsony kendanyag szint A fogaskerékhazakban lévé érzékeldk jelzik, amikor a szintek elérik
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Talpazat (a részletek a szallitott talpazattél fiiggnek)

az alsé korlatot.

Kenbanyag A fogaskerékhazakban lévé hékapcsolok jelzik a rendellenes
tilmelegedése hémeérsékletet.

Szallitasra kerllhet egy fitd, hogy lehetévé tegye az antenna

Kendanyag fiitS beinditasat hideg éghajlatokon.

Motor(ok) (a részletek a szallitott motortol/talpazattdl fiiggnek)

A motor arama folyamatosan ellendrzésre és jelentésre kertl. A
Motor talarami kioldas motorvezérlés lekapcsol és az allapot kiirasra kertl, ha a motor
arama meghaladja a kiiszobértéket.

A motorban lévé hékapcsolé megszakitja a szervo hajtas
Motor tiimelegedés reteszelését, amely a motorvezérlés leallasat eredményezi. A
motor allapota jelentésre kerdil.

Az egyes motorvezérlék allapota monitorozva van és jelentésre

Motorvezérlés allapota y
kerdl.

Az egyes motorok aktiv/leallitott allapota monitorozva van és

Motor allapota : 7 N
jelentésre kerdil.
Motorsebesség A motorsebesség monitorozva van és jelentésre kerdil.

Az egyes tengelykapcsolok allapota monitorozva van és jelentésre

Tengelykapcsold allapota keriil

Biztonsagi reteszelések

Az antenna nyilasainak ajtoin és a zard csapszeg csatlakozdin 1évé

Biztonsagi reteszelések kapcsolok. A reteszelési allapot jelentésre kerdil.

A talpazat helyiségében Iévd kapcsolo. A reteszelési allapot

Biztonséagi kapcsolo jelentésre Kerill.

Levegd kompresszor és A berendezés allapota monitorozva van és megjelenitésre kerdl.
levegd szaritd

A polarizator tapegységének allapota monitorozva van és

Polarizator aramellatasa . e o
megjelenitésre kerdil.

A polarizator kapcsolok allapota, mind a felsd, mind pedig az alsé

Polarizator kapcsolo . . . . . s %,
nyalab esetében, monitorozva van és megjelenitésre kerdl.

Nyalab kapcsolé A nyalab kapcsol6 tapegységeinek allapota monitorozva van és
aramellatasa megjelenitésre kertil.

Akadaly figyelmeztetési fény lampajanak meghibasodasa.

Szogjel ado

Az egyes kddolok allapota monitorozva van és megijelenitésre

Kaédolo allapota keriil

Az egyes kddolo tapegységek allapota monitorozva van és

Kédolo aramellatasa ; o R
megjelenitésre kerul.

A Vezérl§ és Figyel6 Rendszer (SCDI) az aldbbi kezelGszerveket biztositja az antenna/talpazat
rendszer berendezéseihez:
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Motor(ok) (a részletek a szallitott motortol/talpazattdl fiiggnek)

Motor

Polarizacio

Vezérlés a talpazati
helyiségbdl

Szogjel add

142 Adé

Biztositva vannak kezel8szervek az egyes motorok aktivalasahoz
(mikodtetéséhez) vagy leallitasahoz, és az antenna forgatasanak
elinditdsahoz és leallitdsdhoz.

A RADAR berendezés képes automatikusan kivalasztani az
aktualis kérilményeknek megfelel§ optimalis polarizaciét (lineéris
vagy cirkularis). Biztositva vannak kezel6szervek ezen kivalasztas
feltlbiralasahoz.

Biztositva van egy menupont, mellyel atadhaté az antenna
vezérlése a talpazati helyiségnek.

Biztositva vannak kezel6szervek az online oldalszég kodold

VA

engedélyezéséhez vagy letiltasahoz.

Az ellen6rzé és vezérlé rendszer (CMS) folyamatosan és automatikusan lekérdezi az add Osszes
hibaérzékel6jét és allapotmonitorat.

Rendszerint az aldbbi allapot- és hibamonitorozasi jelz6k vannak biztositva:

Erésité modul allapota
Erésit6 tulmelegedése

Erésité meghajté modulok

Meghajté modul
tuimelegedése

Az egyes erdsité modulok allapota jelentésre kerll, mint Normal,
Hibas vagy Nincs allapot.

Hékapcsoldk jelzik a normalis feletti hémérsékletet

Meghajté modul Megy/Nem-megy - Megy/Nem-megy allapot kerdl
jelentésre minden egyes adé meghajté modul esetében.

Meghajté modul tulmelegedése - H6kapcsolok jelzik a normalis
feletti hdmérsékletet Az allapot minden egyes adé meghajté
modul esetében jelentésre kertl.

Ado allapota

Csatolé modulok

Tapegységek

Atkapcsol6 allapota

Kimen§ teljesitmény

Add kimend teljesitménye

Az allapot jelentésre kerlil mind a kivalasztott, mind a készenléti
csatold modulok esetében.

Az ado els6dleges és tartalék egyenaramu tapegységeinek, az RF
erdsité tapegységeinek és az adé meghajté modulok
tapegységeinek allapota monitorozva van és megjelenitésre kerdl.

Az atkapcsolo allapota (jelzi a befejezetlen kapcsol6 mozgast)
monitorozva van és jelentésre kerul a Meghajté kivalasztasa, Felsé
nyalab, Alsé nyalab és |ddjaras csatorna kapcsolok esetében.

A Meghajté modul teljesitményszintje - Detektalt RF teljesitmény
minden egyes ad6 meghajtd modul esetében monitorozva van, és
normal / alacsony / hibas allapot kertil jelentésre.

Az AdO teljesitményszintje - Detektalt RF teljesitmény monitorozva
van mind a hosszU impulzus, mind a révid impulzus esetében, és
normal/alacsony/hibas allapot keril jelentésre.

Mikodési ciklus hibaja

Vész leallito jelzések

A mikddési ciklus hibai monitorozva vannak. Normal/hibas allapot
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Vész leallito jelzések

kerill jelentésre.

Az impulzushossz hibai monitorozva vannak. Normal/hibas allapot

Impulzushossz hibaja keril jelentésre.

Ad.o vissziramyu == Normal/hibas allapot kerl jelentésre.
teljesitményének hibaja
An.terlna vissziranyu Normal/hibas allapot kertil jelentésre.
teljesitményének hibaja
Sugarzas tilt6 jelzés
Reteszelési allapot Megszakitast jelez az antenna/talpazat reteszelési lancaban.

El6re meghatarozott tartomanyokkal kerul 0sszevetésre, és
normal, alacsony vagy magas érték keriil megallapitasra.

Adomodul stabilitas

Az ad¢ stabilithsa az RF teszt cél generator és a ponttél pontig
ellen6rzés hasznalataval van monitorozva. Normal/hibas allapot
kertl jelentésre mind az adé meghajté modulok, mind az erésité
modulok esetében.

Levegb hémérséklet

Ellen6rz6 és vezérld rendszer (CMS) szolgaltatasai és funkcioi

Tapegység aramellatasa Minden egyes tapegység figgetlenil ki/be kapcsolhatd.
Minden egyes ad6 meghajté modul fliggetlendl

Meghajtas engedélyezheté/letilthato.

Erésité modul Minden egyes er6sité modul aramellatasa fliggetlendl ki/be
aramellatasa kapcsolhaté.

Erésité modul Minden egyes er6sité modul fuggetlenll engedélyezheté/letilthato.
Modul automatikus Lehetdvé teszi barmelyik modul automatikus ledllitasat, amely a
leallitasa kiszbb szintje ala esik.

A vészhelyzeti tiltas visszaallithatd, ha az alabbi karos
korilmények barmelyike jelentkezik:

Vészhelyzeti tiltas ¢ Tulsdgosan nagy impulzushossz

visszaallitasa ¢ TUlméretezett miikddési ciklus

¢ Ado tulsdgosan nagy vissziranyu teljesitménye

¢ Antenna tulsdgosan nagy visszirdnyu teljesitménye
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5. 5 Ado dllapota oldal

Angol Magyar

Combiner Teljesitmény 6sszegzb

transfer switch statuses Atkapcsolé allapotok

Driver Ado meghajté modulok

Weather Id6jaras csatorna

Hl beam Felsé nyalab

LO beam Alsé nyalab

RF ourput power Kimeng teljesitmény

Xmtr short pulse Ad6 roévid impulzus

Xmtr long pulse Add hosszu impulzus

Driver A Add A meghajté modul

Driver B Adé B meghajté modul

Emergency inhibit status Vész leadllitd jelzések

Duty cyc A Kitoltési tényez6 A meghajtd

Duty cyc B Kitoltési tényez6 B meghaijtd

PLS WDTH A Impulzus szélesség hiba A meghajto
PLS WDTH B Impulzus szélesség hiba B meghajto
TX rev power Addn beliili vissziranyu teljesitmény
Ant rev power Antenna vissziranyu teljesitmény
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Radiation inhibit status Sugarzas tilté jelzés

Interlock Antenna reteszelés hibas

Low air temp Alacsony leveg6 hémérséklet az antenna
talpazatnal

Stability Addémodul Stabilitas

Interface modules Csatolé modulok

Power supplies Tapegységek

Amplifier modules Er6sité modulok

143 Vevé-elfeldolgozo (REX/SDP)

A vevé/jelfeldolgozd teljes kord teljesitmény monitorozéassal, hiba monitorozéassal és diagnosztikaval
rendelkezik. A 6. dbra egy tipikus felsé szint(i vevé-jelfeldolgozé (REX/SDP) allapot oldalt szemléltet,
amely a hardver Osszegzett allapotat, a valds idejli ellen6rzések eredményeit és a tulterhelési
figyelmeztetéseket jeleniti meg. A részletes allapotot a tovabbi oldalak mutatjak meg.

6. 6 Vevo és jelfeldolgozo csatornakonfigurdcios menii

Angol Magyar

REX/SDP CHANNEL A CONTROL/SELECTION | "A" csatorna vevd és jelfeldolgozo
vezérlés/vélasztas

Channel Processing Active/ldle Csatorna feldolgozas aktiv/inaktiv
SDP Data Stream REX A/REX B SDP adat folyam REX A/REX B
Plot Extractor Plot extractor
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Target RAG Map Blanking Enabled/Disabled

Célcsatorna térkép (tavolsag-oldalszog cella)
szerinti vagasa

Weather RAG Map Blanking
Enabled/Disabled

Id6jarascsatorna térkép (tdvolsdg-oldalszog cella)
szerinti vagasa

Complex Cluster Enabled/Disabled

Komplex klaszter engedélyezés/tiltas

Valid Cluster Enabled/Disabled

Ervényes klaszter engedélyezés/tiltas

Input Thresholding Enabled/Disabled

Bemeneti kiiszob engedélyezés/tiltas

Output Thresholding Enabled/Disabled

Kimeneti kiiszob engedélyezés/tiltas

Amplitude Thresholding Enabled/Disabled

Amplitadé kiiszob engedélyezés/tiltas

Doppler Filter Thresholding
Enabled/Disabled

Doppler sziir6 engedélyezés/tiltas

Tracker

Utvonalképzd

Slow Target Inhibit Enabled/ Disabled

Lassu cél feldolgozas engedélyezés/tiltas

Primitive Target Inhibit Enabled/ Disabled

Azonnali Utvonal inditas engedélyezés/tiltas

Track Initiate Inhibit Enabled/ Disabled

Utvonal inditas tiltas engedélyezés/tiltas

Target Doppler Filter Selections

Cél doppler sztir6 valasztas

Auto/On/Off
Azimuth Oldalszog
Range Tavolsag

Beam Controls Auto/Hi Beam/Lo Beam

Nyaldb vezérlés

Target Beam

Cél nyalab

Weather Beam

Id6jaras nyalab

Channel ADG Selection X/Y

Csatorna azimuth forras kivalasztasa

Preprogrammed STC Map Selections Map
1/2/3

El6re programozott STC térkép valasztas

Target STC Map

Cél STC térkép

Weather STC Map

Id6jaras STC térkép

Loaded Map

Betoltott, aktualis térkép

Map Controls
Adapt/Freeze/Preprogram/Off

Térkép vezérlés

Weather STC Map

Id6jaras STC térkép

Target STC Map

Cél STC térkép

Clutter Map

Clutter térkép

Frequency Selection Diversity/F1/F2/F3/F4

Frekvencia valasztas (valtozo/F1/F2/F3/F4)

PRI Cycle/1/2/3/4

Impulzus ismétlédési id6 (ciklikus/1/2/3/4)

Weather Map Filter Selection

Id6jdras csatorna térkép valasztas

Filter Select Adapt/preprogram

Sz(ir6 vélasztas adaptiv/elére programozott

Permanent Echoes Enabled/disabled

Allandé cél feldolgozas engedélyezése

Weather Map Update Rate (Scans)

Id6jdras csatorna térkép felépilési allandd
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il CHANMEL A FAILURE/THREAT STATUS

Failure Status Overload Threat Status

REX/SDP Hardware Plot Extractor

Tracker

On-Line Tests

Adaptive STC Loop

7. 7 Vevé és jelfeldolgozo meghibdsodds/veszély dllapot felhasznaldi képernyé

Angol Magyar
Channel A Failure/Threat Status "A" csatorna meghibasodas/veszély allapot
REX/SDP Hardware Vevé és jelfeldolgozo egység
Ethernet A Ethernet A
Ethernet B Ethernet B
Rex Modules Vevd egységek
SDP Modules Jelfeldolgozo egységek
Power Supplies Tapegységek
Temperature Hémérséklet
Transmitter Interface Adé kimenet
Channel UPS Csatorna szlinetmentes
Weather Beam Switch Id6jdras csatorna nyaldbkapcsold
End-to-End Teljes ellendrzé lanc
Stability Stabilitas
Noise Z3j
MDS Minimalis jelszint hidnya
Test Targets Teszt célok
Test Weather Id6jdras csatorna tesztelés
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Track Input Buffer

Utvonal bemeneti tarold

Track Output Buffer

Utvonal kimeneti tarold

Discarding Detection

Detekcid eldobas

Discarding Plots

Plot eldobas

Weather Input Buffer

Id6jaras bemeneti tarold

Weather Output Buffer

Id6jaras kimeneti tarold

Weather Compaction

Id6jaras térkép kontur

Discarding Input Plots

Beérkezd plotok eldobdsa

Discarding Track Reports

Utvonaljelentések eldobésa

Target Overload

Cél tulterhelés

Target Overload Pending

Flggbben lévd cél tulterhelés

RF Saturation

Magas RF jelszint

8. 8 Vevd és jelfeldolgozo hibabehatdroldasanak eredménye oldal

Angol

Magyar

REX/SDP CHANNEL B FAULT ISOLATION

RESULT

B csatorna vevé és jelfeldolgozé egység

hibabehatarolds eredménye

RF Assembly

Nagyfrekvencias egység
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Stability Monitor Stabilitas figyelés
Interface Modules Csatolé modulok
Weather Down Conv Id6jaras csatorna lekeverd
Target Down Conv Cél csatorna lekeveré
Local Osc Helyi oszcillator

Up Conv Felkeverd

SDP Modules Jelfeldolgozd egység moduljai
UPS Szlinetmentes tapegység
SDP Power Supply Jelfeldolgozd tapegység
REX Power Supply Vevé tapegysége

Run Test Teszt inditdsa

Cabinet 2 2-es szekrény

A felsG szintl képernyé a vevs (REX) és jelfeldolgozé (SDP) hardver modulok, tapegységek és
kommunikacid csatornak dsszegzett allapotat jeleniti meg, a valds idejd BITE tesztek eredményének
Osszegzésével és a tulterhelési dllapottal egytt.

Az aldbbi dllapotjelzések vannak biztositva a vevé-jelfeldolgozé (REX/SDP) esetében:

Vevo-jelfeldolgozé (REX/SDP)

Az egyes (redundans) halézatok teljesitménye monitorozva van és

Halozat allapota jelentésre kerdil.
Vevd egységek Ez egy Osszefoglal6 allapot a vevdn bellli 6sszes modulrdl.

Jelfeldolgoz6 egységek Ez egy 0sszefoglal6 allapot a jelfeldolgozén beltli 6sszes

modulrdl.

Tapegységek Ez egy psszefoglalo allapot a vevé-jelfeldolgozén beliili 6sszes
modulrdl.

Vevé tulmelegedése Hoékapcsolodk jelzik a normalis feletti hémérsékletet.

Valds ideju ellenbrzés Osszefoglalo allapot

e Utvonal bemeneti tarolo kiiszobének elérése
o Utvonal kimeneti tarol6 kiiszobének elérése
e Detekcidk eldobasa (Utvonal bemeneti tarol6 tulterhelése)
e Céleldobas (atvonal kimeneti tarol6 tulterhelése)
Cél feldolgozo allapota o Id8jaras bemeneti tarold tulterhelése
e |d&jaras kimeneti tarolo tulterhelése

e |d6jaras csat. tomortlés folyamatban
(a rendszer megkisérli az idéjaras csatorna terhelésének
csokkentését)

Utvonalképzé allapota

Beérkezd plotok eldobasa A legmesszebb 1évé plotok eldobasra kerlilnek

Utvonaljelentések A legmesszebb 1évd utvonalak eldobéasra kertinek
eldobéasa
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Utvonalképzé allapota

Flggdben lévd cél
talterhelés

Cél talterhelés
Adaptiv STC ciklus

Tapegység allapota

Vev6 modul allapota

Az utvonalképz8 kimenetén az utvonalak szama meghaladja a
kapacitas 90%-at.

Az utvonalképz6 kimenetén az utvonalak szama meghaladja a
kapacitast.

Az adaptiv STC vezérlés telitésbe ment.

Minden egyes tapegység esetében a miikddik/hibas allapot keril
jelentésre.

Minden egyes vevd modul esetében a mikodik/hibas allapot ker(l
jelentésre.

1.4.3.1.1 Rendszer stabilitasa

A rendszer stabilitdsanak megallapitdsa egy teszt impulzus monitorozésa révén valdsul meg az A/D
atalakitd kimenetén. Ezt a monitorozast nem befolyasoljak kilsé forrdsoktél szarmazd jelek.
Normal/hibas éallapot keriil jelentésre. Egy numerikus érték is megjelenik trend elemzés céljabél.

Vevo erbsités

Vevé zajszintje

Vevd érzékenysége
Vevd dinamikus
tartomanya
Gerjeszt6 kimenete

Vevd tulmelegedése

Vev6 allapota

A vevé-jelfeldolgozd (REX/SDP)

Rendszer stabilitasa

Az erbsitési paraméter megallapitasa egy teszt impulzus
monitorozasa révén valdsul meg az A/D atalakité kimenetén.
Normal/hibas allapot kerll jelentésre. Egy numerikus érték is
megjelenik trend elemzés céljabol.

Ezen paraméter mérése a zajszint monitorozasaval térténik az A/D
atalakité bemenetén. Normal/hibas allapot kerul jelentésre. Egy
numerikus érték is megjelenik trend elemzés céljabdl.

A vevd érzékenysegének kiszamitasa a vevé erdsitése és
zajszintje, valamint a hasznalt jelalak alapjan torténik.
Normal/hibas allapot ker(l jelentésre.

A vev6 dinamikus tartomanyanak kiszamitasa a vevé erésitése és
zajszintje, valamint a hasznalt jelalak alapjan torténik.
Normal/hibas allapot kerdl jelentésre.

Normal/hibas allapot kerdl jelentésre.

Hékapcsoldk jelzik a normalis feletti hémérsékletet. Az allapot
jelentésre kertil.

A vevé atfogé allapota a vevé modul allapotjelzéseinek, a
gerjesztb kimenet allapotanak és a vevé teljesitmény
monitorozasanak megfelel6/elégtelen kritériumainak
O0sszegzésébdl kerll elballitasra.

az alabbi elemeket vezérelheti:

Vevo-jelfeldolgozo (REX/SDP) szolgaltatasai és funkcioi

Csatorna feldolgozas

Jelfeldolgozé adatfolyam

Aktiv vagy inaktiv mdd valasztasa. Aktiv izemmaddban a
kivalasztott csatorna feldolgozast végez a rendszeroérak és
triggerek haszndlataval. Inaktiv médban a kivalasztott csatorna
nem végez feldolgozast.

Karbantartas/készenlét modban a bemeneti adatfolyamot az ,A”
vagy ,B” vev6tél lehet kivalasztani.

Az aldbbi funkcidkat lehet engedélyezni a Cél feldolgozd esetében:

Cél feldolgozo szolgaltatasai és funkcioi
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143.1.2

Cél feldolgozo szolgaltatasai és funkcioi

Célcsatorna térkép
(tavolsag-oldalszdg cella
szerinti) vagasa

Idéjarascsatorna térkép
(tavolsag-oldalszog cella)
szerinti vagasa

Komplex klaszter

Ervényes klaszter

Bemeneti kiiszob
Kimeneti kiiszob

Amplitado kiiszéb

Doppler sziir6 kiiszéb

Nem kivant eredmények elfojtasara szolgal a megadott zonakban,
mint példaul az autépalyakon kozlekedd autok.

Rogzitett hely( clutter és téves id6jarasi eredmények elfojtasara
szolgal, mikdzben engedi egy nagyobb léptékl mozgé idéjarasi
front atvonulasat a zénan.

Feloldja az atfedd klasztereket.

Kiklsz6boli azokat az eredményeket, melyek nem tekinthetok
érvényesnek, a nagy tavolsag vagy oldalszég kiterjedéssel
rendelkezé klaszterek levagasaval.

A tllterhelés megakadalyozasara szolgél a céljel feldolgozé
bemenetén.

A tllterhelés megakadalyozasara szolgél a céljel feldolgozé
kimenetén.

A tulterhelés megakadalyozasara szolgal a kvadransokban, mint
példaul madarrajok.

Doppler sziirés hasznélataval levagja az érvénytelen klasztereket.

Utvonalképzé - Az alabbi funkciékat lehet engedélyezni:

Utvonalképzé szolgaltatasai és funkcioi

Lassu cél feldolgozasanak
tilthsa

Azonnali Gtvonal inditas
tiltdsa

Azonnali Gtvonal inditas
tiltasa

Utvonal inditas tiltas

Nyalab kezel6szervek
Csatorna azimuth forras
kivalasztasa

El6re beprogramozott
STC térkép kivalasztasa

STC térkép kezelbszervek

Frekvencia kivalasztas
Ciklus vezérlés

Alland6 cél feldolgozas

Id6jaras csatorna térkép
valasztas

Id6jaras csatorna térkép
felépulési allandé

A lassu célpontok kiklisz6bolésére szolgal.

Az utvonal kibocsatasanak kényszeritésére szolgal a kezdeti
pasztazaskor ahelyett, hogy varna a 3 Gtvonal 6sszefliggésére.
Definialt zéna szerint mikodik, pl. indulasi utvonal.

Az utvonal kibocsatasanak kényszeritésére szolgal a kezdeti
pasztazaskor ahelyett, hogy varna a 3 Gtvonal 6sszefliggésére.
Definialt zéna szerint mikodik, pl. indulasi Gtvonal.

Lehet6vé teszi, hogy a megallapitott utvonal athaladjon a megadott
zénan, de kikliszéboli a téves cél inditasat.

Lehetdvé teszi a felsd és als6 nyaldb automatikus vagy kézi
kivalasztasat a Cél és IdGjaras csatornak esetében.

Lehet6vé teszi az oldalszbg pozicionalasi adatok kivalasztasat az
X vagy Y kodolébal.

Lehetévé teszi az STC térkép kivalasztasat a cél és id6jaras
adatokhoz.

Lehet6vé teszi a korabban kivalasztott STC térkép aktivalasat,
vagy (csak a cél csatorna esetében) lehetévé teszi az STC térkép
atalakitasat, hogy automatikusan modositsa az STC lépéseket.

Kivalasztja a diverzitas mddot vagy a négy frekvencia egyikét.

Rogzitett impulzusismétlési intervallumot (PRI) valaszt ki, vagy
hagyja, hogy a rendszer végiglépkedjen a PRI intervallumon.

Szabalyozza (legfeljebb 3) adaptalt allando cél (PE) hasznalatat.
Szabalyozza az elére beprogramozott vagy adaptiv clutter térkép
hasznélatat az id6jaras adatok eléallitdsdhoz.

Kivalasztja a pasztazasi sebességet az idéjaras frissitéseihez.

2016. aprilis
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Utvonalképzé szolgaltatasai és funkcioi

Cél Doppler sziiré Szabalyozza az oldalszdg és tavolsag kiiszobok hasznalatat a
valasztas Doppler feldolgozashoz.
Csatorna Ujrainditasa Jelfeldolgozé szoftveres Gjrainditasa

1.4.4 Helyi vezérlés és adat kapcsolat (SCDI)

Az ellen6rzé és vezérlS rendszer (CMS) automatikusan monitorozza és észleli a meghibdsoddsokat,
és megjeleniti azokat az SCDI monitoron. A tipikus hibdk az aldbbi kommunikacids csatoldkat
foglaljak magukba:

e  Haldzati kommunikacid a primer radar berendezéssel

. Kommunikacié a szekunder radar berendezéssel mind a vezérléshez, mind az
adatok miatt

e  Kommunikacids kapcsolat allapota a cél adat kimenet esetében

e  Kommunikacids kapcsolat allapota az idGjards adat kimenet esetében

e  Kommunikacio allapota a tavoli CMS allomasokkal

e  Létesitmény ellenGrzés és felligyelet (FMAC) tapegységének fesziiltségesése

e SCDI szekrény szlinetmentes tapegységének meghibasodasa

Az aldbbi vezérlési miiveletek biztositottak a Vezérl6 és Figyel6 Rendszeren (SCDI) keresztiil:

SCDI szolgaltatasai és funkcioi

A kommunikacios csatolok nincsenek hasznalatban egy
Osszekottetések meghibasodas észlelése utan. A biztositott kezelbszervek lehetévé
Ujrainditasa teszik a meghibasodott 0sszekottetések Ujrainditasat (a megfeleld
karbantartasi m{iveletek utan).

A szektor kivagas engedélyezése/letiltasa az ligyfél adaptacion

Szektor kivagas keresztill megadva.

Program miikddésének engedélyezése vagy letiltdsa a kivalasztott
Vezérl6 és Figyel6 Rendszeren (SCDI).

. Primer radar (PSR) és szekunder radar (MSSR) adatok
Osszegz6 folyamat Osszegzésének engedélyezése vagy letiltasa a Vezérl6 és Figyeld
Rendszeren (SCDI).

Program miikbdése

Id6jaras csatorna

feldolgozas Id6jaras csatorna feldolgozasanak engedélyezése vagy letiltasa.

A Vezérlo és Figyel6 Rendszer (SCDI) allapota és vezérlése oldal a 9. 9 lathatd.
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=] SCDI A STATUS AND CONTROL

COMMUNICATION INTERFACES

ETHERNET A |

COMBINED PSR/SSR 1 COMBINED PSR/SSR 2

ETHERNET B |

PSR PLOTS 1 PSR PLOTS 2

COMEINER
OVERLOAD |
Enabled Disahled
Sector Blanking _I _I
Operational Program _I _I
combination Processing _| _|
HWeather Processing _I _I

CHS ASR 1 CHS ASR 2

HEATHER ASR 1 HWEATHER ASR 2

RDPS/FDPS CHS 1 RDPS/FDPS CHS 2

BAROMETRIC SEHNSOR |

GPs |

FMAC
FMAC A |

FHMAC 24V PSU A

SCDI A UPS |

Special Code Blanking

Enabled Disabled Enabled Disabled

Sector 1 o | Sector 6 | |
Sector 2 o | Sector 7 | |
Sector 3 o o Sector § o |
Sector 4 o | Sector 9 | |
Sector 5 | | Sector 10 | |
Channel A Channel B Hone
PSR Selected _I _I _I
PSR Standby o o [T
HSSR Selected o o 1
MSSR Standby O 1 1

CLOSE I

RESTART LINKS |

RESTART SCDI A |

9. 9 SCDI dllapot és vezérlés oldal

Angol

Magyar

SCDI A STATUS AND CONTROL

SCDI "A" allapot és vezérlés

COMMUNICATION INTERFACES

Kommunikacids csatolok

ETHERNET A "A" ethernet halézat

MSSR STATUS/CONTROL A "A" szekunder csatorna allapot és vezérlés
MSSR A DATA "A" szekunder csatorna adatkapcsolat
COMBINED PSR/SSR 1 Primer és szekunder 0sszegzés

PSR PLOTS 1 Primer plotok

CMS ASR 1 Primer radar vezérl6 program

WEARHER ASR 1 Primer radar idGjards csatorna

RDPS/FDPS CMS 1 Radar adat/repulési adat feldolgozo rendszer
BAROMETRIC SENSOR Nyomasérzékeld

GPS Globalis helymeghatarozé

FMAC Létesitmény ellenGrzés és felligyelet

FMAC 24V PSU A A FMAC tapegysége

COMBINER Osszegz8

OVERLOAD Tulterhelt

Sector Blanking Enabled/Disabled

Szektor kivagas engedélyezés/tiltas

Operational Program Enabled/Disabled

Program m(ikodése engedélyezés/tiltas

2016. aprilis
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Combination Processing Enabled/Disabled | Osszegz8 folyamat engedélyezés/tiltas

Weather Processing Enabled/Disabled IdGjaras csatorna feldolgozas engedélyezés/tiltas
Special Code Blanking Specialis kodok kivagasa

PSR Selected Channel Kivalasztott primer csatorna

PSR Standby Channel Készenléti primer csatorna

MSSR Selected Channel Kivalasztott szekunder csatorna

MSSR Standby Channel Készenléti szekunder csatorna

1.5 Primer radar (PSR) beépitett ellenorzése

A primer radar beépitett ellen6rz6 berendezése (BITE) bekapcsolasi teszteket, valds idejli folyamatos
monitorozast és offline, manualisan inditott teszteket végez. A tesztelési funkciok megfelelnek a
primer radar specifikacidjaban ismertetett BITE specifikacidknak.

1.5.1 Bekapcsolasi ellendrzés

A primer radar berendezésen bekapcsolasi teszt torténik a helyes mikodés biztositdsahoz a radar
Uzemeltetését megelSz6en. Az alabbi tesztek keriilnek végrehajtasra:

e  SCDI processzor — normal UNIX munkadllomas teszt a memdriat, processzort,
fajlrendszert és egyebeket illetéen.

e  Primer radar (PSR) konfiguracids teszt — az alrendszerek jelenlétének biztositasahoz.
e  VME busz teszt — a jelfeldolgozo belsé kommunikacids Utvonalainak biztositasahoz.
e  Helyi oszcillator teszt

e  Frekvencia felkever6 teszt

e Jelfeldolgozd processzorok tesztje, beleértve a kbvetkezbket:

e  Egykartyas szamitdégép (SBC) tesztjei a memoriat, valos idejl orat,
periférikus csatornavezérlét, VME csatolot és flashmemoriat
illetéen, valamit a gyartd altal biztositott egyéb tesztek

e  CsOkkentett utasitas készletli processzor (LOAP) tesztjei a PROM és
RAM memoériakat, regisztereket, VME csatolét illetéen, valamit a
digitalis jelprocesszor gyartdja altal biztositott egyéb tesztek.

1.5.2 Val6s idejii ellendrzés

A primer radar (PSR) valds idejd ellen6rzése biztositja, hogy a primer radar a specifikaciékon belil
m(ikodjon. Az egyes primer radar egységek ellenérzésének eredményei egy SCDI monitoron keriilnek
megjelenitésre. A tesztek folyamatosan zajlanak (mikozben a rendszer aktiv), és azok célja az
aldbbiak elemzése:

e Aszinkron teszt eredmények, mint példaul allapot, sziinetmentes tapegység
allapota, parancs idétullépések

e Szinkron teszteredmények, mint példaul alairasi teszt (impulzus kompresszor), 6ra
mUkodésének hibai

e  Vevé zajszintje

e Adoé stabilitdsa hosszu és révid impulzusoknal
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e  Ponttdl pontig ellenérzés a vevé-jelfeldolgozéhoz, mindkét cél felsé/alsé
csatornahoz és az id6jaras csatornahoz belséleg generalt visszacsatold tesztek
hasznalataval

e Szogjel adg, a két kddolo altal elGallitott értékek kiilonbségének ellenérzéséhez

Ha az automatikus Ujra konfiguracié engedélyezett, amikor egy kritikus hiba jelentkezik, akkor a
meghibasodott egység atkapcsol karbantartdsi mdédba az automatikus hibabehatdrolasi teszthez. A
nem kritikus meghibdsodasok jelentésre keriilnek az SCDI monitoron berendezés allapot
informacidként, de nincs sziikség tovabbi mlveletre.

A primer radar (PSR) m(kodésére vonatkozdéan a primer radar széles kor( statisztikajabol és
kijelz6jér6l nyerhet6 tovabbi betekintés beavatkozas nélkili mddon, beleértve a
célképz8/utvonalképzd szamait a feldolgozasi lanc kiilonb6zé szakaszain és a detektéldsi szamok
valészin(iségét (Allandé cél feldolgozas hasznélataval).

1.5.3 Offline ellenérzés

Az offline tesztek Ugy vannak tervezve, hogy még jobban behataroljak a meghibdsodott modult a
primer radaron beliil, és jelentést kildjenek az ellenérzé és vezérl6 rendszernek (CMS). Ezek
biztositjak az automatikus, folyamatos valds idejl tesztek kézi inditasat és vezérlését, valamint
tovabbi teszteket, melyeket csak offline mdédban lehet végrehajtani. Az offline tesztek részletes
bemutatasa a primer radar (PSR) alrendszereinél talalhato.
1.5.3.1.1 Jelfeldolgozé hibabehatarolas

e  VME busz konfiguracié ellen6rzése

o Jelfeldolgozd processzorok (SBC és LOAP) ellenGrzése

e  Szinkronizald kartya regiszterek, megszakitasok, alairasok ellenérzése

o Jelfeldolgozd tapegységeinek ellenbrzése

e Nyalab/STC/oldalszog kartya regiszterek, FIFO-k, kddold logika ellendrzése

e Impulzus kompresszids kartyak ellenGrzése ponttdl pontig tesztek hasznalataval az
impulzus vélaszanak szimuldldsahoz

o Jelfeldolgozd ponttdl pontig adatutvonalainak ellenérzése az eliilsé végen
beinjektalt tesztadatok hasznalataval
1.5.3.1.2 Vev6 hibabehatarolas

e  Vevl ponttdl pontig adatutvonalainak ellenérzése a nagyfrekvencias egység
elkeriilésével

e  Vevl ponttdl pontig adatutvonalainak ellenérzése a nagyfrekvencias egység
engedélyezésével

e  STCcsillapitd eszkoz ellendrzése
e Zajellenbrzése visszacsatolo tesztek hasznalataval
e  Stabilitas ellen6rzése az addn keresztiil sugarzo kiilsé visszacsatolds hasznalataval

e  Rendszer integritasanak ellenérzése: tartomanyon tuli tesztek, Doppler sz(ird
tesztek, STC FIFO idGzités

o Aramellatds és sziinetmentes tapegység ellenérzése
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Az adatutvonal hibabehatarolasa az RF teszt célnak legalabb egyik adatutvonalra torténd
alkalmazasaval keril végrehajtasra. Minden egyes adatutvonal ellenérzés a modulok egy kiilonb6z6
halmazanak lefedettségét biztositja azaltal, hogy szelektiv mddon csak a teszthez szlikséges modult
engedélyezi. A hierarchikus tesztek biztositjak, hogy a meghibasodott modul helyesen azonositasra
kerdl.

1.6 Radar riasztasok

1.6.1 Riasztasok megjelenitése

Az SCDI munkadllomason megjelenitett riasztasok a kritikus és nem kritikus kategdriakba sorolhatdk.
A kritikus riasztasok a berendezés komoly izemzavarat jelzik, és haladéktalan operatori m(iveletet
igényelnek az adatvesztés megel6zéséhez. A nem kritikus riasztasok Iényeges eseményeket jeleznek,
de nem fenyegetnek azonnali adatvesztéssel.

A riasztasok a riasztasi ablakokban kertilnek megjelenitésre valamennyi aktiv SCDI képernyd tetején
(a 2. 2 lathatd modon). A kritikus riasztdsok a fels6 ablakban jelennek meg, és azokat egy
operatornak kell nyugtaznia. A nem kritikus riasztasok az alsé ablakban jelennek meg.

Minden egyes riasztas biztosit egy idGpecsétet, riasztdsi szoveget, és részletes paramétereket a
helyzetnek megfelelen. Eszleléskor a kritikus riasztds hangjelzést ad ki a radart pillanatnyilag
vezérl6 SCDI munkadllomason. Ha egyik hely sem rendelkezik a radar vezérlésével, akkor a riasztas az
0sszes SCDI munkadllomason hangjelzést ad. A hallhaté riasztasi opcid minden egyes Vezérl6 és
Figyel6 Rendszernél (SCDI) kikapcsolhaté.

1.6.2 Riasztas vezérlése

A riasztasnak az SCDI képernySrdl torténd eltlintetéséhez és a hangjelzés kikapcsoldsdahoz egy
operatornak nyugtaznia kell a riasztast az ACK gombra kattintva. A radar vezérlésének atvétele
megszlinteti a hangjelzést az 6sszes tobbi SCDI munkadllomdson. A Vezérl6 és Figyel6 Rendszeren
fogadott valamennyi riasztas napldzdsra keril a lemezen Iévé fajlba. A teljes radarrendszerre vagy
egy adott alrendszerre vonatkozd riasztasok online lekérhetSk a riasztasi naplébdl. Az adatok
szlikség szerint szlirhetSk. A riasztasok el6forduldsukkor kinyomtathatdk, hogy az események papir
alapu napldja elérhet6 legyen. Egy szlirt hibanaplé (az SCDI képerny6n lathatdé médon) szintén
kinyomtathaté igény szerint. A teljes hibanapld kiirathatd egy biztonsagos adattaroléra hosszu tavu
tarolas és késGbbi elemzés céljabdl.

1.7  Radar adatok megjelenitése (RDD)

A radar adatok megjelenitése kizarolag a két helyi SCDI munkaallomason érheté el a radar
allomason. Mindkét SCDI munkaallomas dudlis LAN halézatokon keresztiil 6ssze van kapcsolva
mindkét primer radar csatorna jelfeldolgozdjaval. A kijelz6 a primer radar tébb helyszinérél 6sszegzi
az adatokat, és azokat harom formatumban jeleniti meg: PPI, A-radarerny6 vagy B-radarernyé. Az
operator kivalaszthatja az adatkategdridnak megfelel6 formatumot. 10. 10 abra a radar adat
megjelenité feliletet jeleniti meg a PPI és B-radarernyé kijelz6k esetében, ahol a kivalaszthatd radar
adatpontokat szogletes Windows felileti elemek jel6lik a radar jelfeldolgozasi sémajan.
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10. 10 Radar adat megjelenité feliilet (tipikus)

Angol

Magyar

RDD Control Panel

Radar adat megjelenit6 felllet

Target Célcsatorna
REX Vev§

Pulse Compressor

Impulzus kompresszié

Filter 0-3 Sz(ir6 0-3
CFAR Konstans vakriasztasi kiiszéb

Doppler Merge

Doppler feldolgozds

Binary Integrator

Binaris integralas

Plot Extractor

Plot extractor

Track Utvonal képz6
Combiner Osszegz8

RDR Radar adat tavfelligyelet
Merge STC STC feldolgozas

B/STC Nyalab/STC

Target Pre-programmed STC/Pre-
programmed Beam Map

Cél el6re beprogramozott STC/el6re beadllitott térkép

Adaptive STC

Adaptiv STC
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Clutter Map Clutter térkép

REX Vev§

Pulse Compressor Impulzus kompresszid

Weather Filter Id6jaras csatorna szliré

Weather Processing Id6jaras csatorna feldolgozas

Weather Contouring Id6jaras csatorna terililet meghatarozas
SSR Szekunder

Radar data points A vizsgalt pont helye, neve

A radar adatok lehetGvé teszik a karbantartdsi célokbdl végzett teljes korl és alapos elemzést. Az
adatmegijelenité fellilet minden szerepben (online és karbantartas) és minden mddban (online
kivalasztott, online készenlét, karbantartas kivalasztott és karbantartas készenlét) elérhet6.

Az operatorok barmelyik ellenérzési pontban rogzithetik a megjelenitett radar adatokat jovébeni
visszajatszds és elemzés céljabdl. A visszajatszas kozben az lGzemeltetd kimerevitheti a képernyét,
kinyomtathat egy papir alapu mdsolatot, vagy elmentheti azt a lemezre képerny&képként.

1.7.1 Radar adatok megjelenitési pontjai

1. 1 felsorolja a primer radaron beliil 1évG, a radar adat megjelenitén megjelenitheté ellenérzési
pontokat, és az egyes ellenGrzési pontokhoz rendelkezésre allé megjelenitési tipust.

1. 1 Radar adatok megjelenitése (lista adatok)

Adatkategoria PPI vagy B-
radarernyo
Primer radar plotok X
Primer radar X
Gtvonalak X
Primer radar torolt
célok

2. 2 felsorolja az ellenGrzési pontokat az RDD megjelenitési tipusokkal 6sszevetve.

2. 2 Jelfeldolgozo elére beprogramozott térképmegjelenitési ellenérzé pontjai

B- A-

radarernyo radarernyo

Tomoritett impulzus videdé bemenetének

. X X X
nagysaga
Doppler sz(ir6 vide6 kimenetének

o ex X X X
nagysaga
Kompozit konstans vakriasztasi kiiszob

. X X X
nagysaga**
Konstans vakriasztasi kiiszob észlelési

. X X X

vektor nagysaga**
Doppler egyesité nagysaga X X -
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B- A-
radarernyo radarernyo

Doppler egyesitd szlré szama X X -
Binaris integralasi kimenet nagysaga X X -
Binaris integralasi sz(ir szdma X X -
Clutter térkép, nagy felbontas X X X
Clutter térkép, alacsony felbontas X X X
Adaptiv STC térkép, nagy felbontas X X X
Adaptiv STC térkép, alacsony felbontas X X X
Egyesitett STC térkép, nagy felbontas X X X
Egyesitett STC térkép, alacsony felbontas X X X
Tdmdrjtett impulzus vide6 bemenetének X X X
nagyséaga
Doppler sziré videé kimenetének
nagysaga** X X X
Terlletileg meghatarozott clutter X X X
Térkép kimenet X X X
Célcsatorna STC, nagy felbontas X X X
Célcsatorna STC, alacsony felbontas X X X
Célcsatorna nyalab, nagy felbontas X X X
Célcsatorna nyalab, alacsony felbontas X X X
Id6jaras csatorna STC, nagy felbontas X X X
Id6jaras csatorna STC, alacsony felbontas X X X
Id6jaras csatorna nyalab, nagy felbontas X X X

Id6jaras csatorna nyalab, alacsony
felbontas

** = Minden egyes Doppler sz(ir6hoz kivalaszthatd

A 2. 2 esetében meg kell jegyezni az alabbi pontokat:

e  Aclutter térkép nagy felbontdsu valtozata 1/16 nm névekményd az els6 32 nm
esetén.

e Aclutter térkép alacsony felbontdsu véltozata 1/2 nm névekményid 32 nm-t6l a
maximalis mUliszer-hatdsugarig.

e Az STC adatokat négy bit tartalmazza.

e  Anyaldbadatot egyetlen bit tartalmazza (a radar felsé nyaldbjanak vagy alsé
nyaldbjanak hasznalata).

e Aszogfelbontds 256 oldalszog szektor egy teljes forgatasra, azaz DQ = 1,40625 fok.

e Ajelfeldolgozé a nyaldb és STC térképeket egybe integralva biztositja fliggetlendl
attél, hogy melyik kerilt lekérésre, azaz az STC és nyaldb térképellenérzési pontjai
Iényegében parokként érkeznek a jelfeldolgozdbdl, és a Radar adat megjelenits a
par megfelel6 adatat jeleniti meg.

11. 11 egy m(ikodési folyamatabra a karbantartasi képerny6 lehetGségeivel.

2016. aprilis Oldal: 32 /38
MSOMT Mdszaki Leiras



> HungaroControl

9.8

Make
Operator
Panel

9.1
Display
Init

Radar Data
Request
—

9.2
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9.3
Request

Display Test Point
Radar
Test Points 9.4 99 9.7 9.13
Get Record Poll Get
Test Point Data Operator Snapshot
9.12
9.10
Playback Ha';/ldaéi
Data py
9.5 9.6 9.11
Pack Pixel Update Save
Display Snapshot
32147.PPT
11. 11 Karbantartdsi képernyé lehetéségei
Angol Magyar
Display Init Megjelenités modjanak meghatarozasa
Make Display Megjelenités

Request Test Point

Teszt pont kérelem

Get Test Point

Teszt pont kivalasztasa

Pack Pixel

Képerny6pontok csomagolasa

Update Display

Képerny6 frissités

Poll Operator

Kezel6i mivelet kivalasztasa

Make Operator Panel

KezelGi feltlet elGhivasa

Record Data

Adatok mentése

Playback Data

Mentett adatok visszajatszas

Save Snapshot

Képerny6 mentés

Make Hard Copy

Nyomtatds készités

Get Snapshot

Képerny6é mentés elShivas

1.7.2 Radar adatok rogzitése és visszajatszasa

Barmelyik ellen6rzési pont képernydje az operdtor valasztdsa szerint lemezre menthetd.
Ezek a rekordok visszajatszhaték és megjelenithet6k a termindlon keresztiil.

1.7.3 Nyomtatasi képesség

Visszajatszas kozben az GzemeltetS kimerevitheti a képerny6t. A kimerevitett képernyé
elkildhet6 egy nyomtatdra vagy képernyd mentésként lementhet6 a lemezre.
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1.7.4 Radar adatok megjelenitési pontjai

A 12. tablazat felsorolja a primer radaron belil 1év6, a radar adat megjelenitén megjelenithetd
ellendrzési pontokat, és az egyes ellen6rzési pontokhoz rendelkezésre allé megjelenitési tipusokat.

1.8  Tavoli antenna vezérl6 és adatkapcsolati berendezés

Az SCDI munkaallomas elhelyezhet6 egy tavoli |étesitményben, hogy lehetévé tegye a tavvezérlést és
monitorozast, amikor a radar allomason nincs személyzet. A tavoli SCDI konfigurdlhatd tobb
helyszines m(ikodtetéshez, lehet6vé téve tobb dllomas monitorozdsat egyetlen munkadllomasrdél. A
tobb helyszines SCDI konfiguracié minden képerny6rél megtekinthetd felsé szintl allomas ikonokat
jelenit meg, igy a felhasznalé ezekre rapillantva minden egyes allomas allapotat megtudja. Az
allomas ikonjara kattintva megnyilik az adott allomas felsé szint(i allapotképernyéje, amely a 2. 2
hasonlit. Err6l a helyr6l az operator ugyanugy vezérelheti a radart, mintha a radar allomason
tartézkodna.

A tdvoli SCDI kivaldéan funkcional a kdzponti javitdszolgalat létesitményében, mert lehetévé teszi az
Osszes tartalék alkatrésznek a kozponti raktdrban vald taroldsat, ezaltal csokkentve a
radarrendszerhez szikséges tartalék alkatrészek szamat. A berendezések meghibdsoddsainak
kilencven szazaléka a beépitett rendszerdiagnosztika altal észlelhet6 és behatdrolhaté a vonal
cserélhet6 egységének (LRU) szintjére.

2 Szekunder radarok (MSSR) ellen6rz6 és vezérlo
rendszerének (CMS) miiszaki leirasa

2.1 Altalanos

A kombinalt szekunder radar és primer radar rendszer esetében a helyi és tavoli vezérlés és
ellendrzés teljes mértékben integrdlva van a primer radar Vezérl6 és Figyel6 Rendszerébe (SCDI), és
annak részletes bemutatdsa a primer radar mdszaki leirdsat tartalmazé részben talalhaté.
Kiterjesztett karbantartasi célokhoz egy szamitdgépes termindl is biztositva van, amely kozvetlenil
csatlakozik a szekunder radarhoz, hogy lehet6vé tegye az alacsony szintl hozzaférést az olyan
m(iveletekhez, mint a paraméterek frissitése és a részletes allapotelemzés.

Az ellen6rz6 és vezérl6 rendszer (CMS) szoftverét egy Windows 7 operacidés rendszert futtatd
szamitogépes terminal hosztolja, amely egy EtherNet/IP kartyan keresztiil kapcsolddik a lekérdezd
allomasokhoz. Ez a rész a szekunder radar lizemeltet6 és karbantartd termindljdhoz (OMT)
csatlakozo lekérdezében 1évé CMS csatoldt és magat az Gzemeltets és karbantartd terminalt mutatja
be. Az ember-szamitdgép interfész (HCI) a Windows alapu CMS szoftver esetében egyenértékii a
DOS alapu rendszerekhez hasznalt kordbban hasznalt interfésszel.

211 Vezérlés

A rendszer ellen6rz6 és vezérl6 rendszere (CMS) tartalmaz egy bedgyazott vezérlészerkezetet (EC)
minden egyes lekérdezd allomason, és legaldbb egy operatori termindlt, amely az ember-szamitogép
interfészt (HCI) biztositja. Kétcsatornas rendszerekben a berendezések felé iranyuld parancsok és a
berendezések fel6l érkez6 allapotjelentések mind az online, mind a készenléti lekérdez6k felé
kozlésre keriilnek, hogy mindketté mindenkor tudomassal rendelkezzen a szekunder radar rendszer
és a berendezések atfogd allapotardl.

A kommunikaciés 0Osszekottetés rendszeresen ellenGrzésre kerlil, hogy a készenléti lekérdezd
atvehesse a szerepet, ha esetleg az online lekérdezd 6sszekottetésében hiba jelentkezik.
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Minden egyes lekérdez6 biztosit egy Ethernet haldzati kartyat az (izemeltet6 és karbantartd
terminalhoz vald csatlakozashoz a helyi karbantartdsi, vezérlési és ellenGrzési feladatok ellatdsa
céljabol. A lekérdezd allomas adaptacidos paramétereit flashmemoaria tarolja. Lehet6ség van ezen
paraméterek helyi vizsgalatdra, és azok a berendezés offline allapota esetén az lzemeltet6 és
karbantarté terminalrél moddosithatdk. A frissités és tartds maodositds az érvényes jelszoval
rendelkez6 jogosult felhasznaldkra van korlatozva.

2.1.2 Ellenorzés

A lekérdezé teljes kori ellen6érz6 rendszerrel rendelkezik. Az ellenGrzés automatikusan észleli,
behatarolja és jelenti az olyan meghibasodasokat, melyek csokkentik a rendszer miikodési
teljesitményét. A karbantartds megkonnyitése érdekében a meghibdsodott modul helyét is jelenti,
mind helyileg, mind pedig tavolrél.

A rendszer mono impulzusos teljesitménye allanddan valds idejli ellenérzés alatt all él6 cél adatok
hasznalataval.

Az antenna dllapotjelz6 valaszainak megléte, kddja és helyzete allanddan ellenérzés alatt all, és a
rendszer hibat jelent, ha ezek a mérések nincsenek jelen, nem helyesek vagy kiviil esnek a
tolerancian.

2.2 Szekunder radar uzemeltet6 és karbantarté terminal (OMT)
szolgaltatasai
Az lGzemeltetd és karbantarto terminal a lekérdezében 1évé bedgyazott vezérlGszerkezettel mikodik,
hogy egységet alkotd felszerelést biztositson a kovetkez6 szolgaltatasokkal:
e A radar dllomasok allapotinformacidinak bemutatasa szines kijelz6n, az adatok kiilénb6z6
részletességi szintli megjelenitése menik segitségével. A berendezés allapotaban torténd

valtozasok jelzésre keriilnek a felsé szintl menliben, hogy a berendezés atfogd haszndlhatdsaga
mindig lathato legyen

e Teljes kori napldzasi szolgaltatdsok a RADAR berendezés hosszutavu offline rendelkezésre allasi
teljesitményének és trendjének elemzéséhez.

e Hozzaférés a valtozd allomasparaméterekhez (VSP) vizsgalat és frissités céljabol az allomas
adaptaciodja és karbantartasa soran.

e Szabalytalan vagy egymasnak ellentmondd parancsok kiadasanak megel6zése, azaz a termindl
nem kindlja fel azokat a parancsokat a felhasznaldnak, melyek az aktualis Gzemmaddban nem
hajthaték végre.

e A szekunder radarban futé hibabehatarolasi rutinok eredményeinek megjelenitése, hogy
tdjékoztassa a karbantartasi mérnokoket a meghibasodott modul tipusardl és helyérdl.

e Avradar dllomason biztositva van egy nyomtatd, mellyel papir alapu rekordok allithatok el6.

2.3 Ellenérzé és vezérlé rendszer (CMS) leirasa

2.3.1 Funkciok

Az Ellendrz6 és vezérl6 rendszer az alabbi funkcidkat hajtja végre:

° Rendszer és modul dllapot jelentése és napldzasa.
° Altaldnos rendszer allapot ellenérzése
° Rendszer Ujrakonfiguralasa.
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° MUkodési paraméterek médositdsa.

2.3.2 Szekunder radar vezérlése

Ahhoz, hogy egy vezérld terminal parancsokat adhasson ki a radar szamara, elGszor a felhasznalénak
meg kell adnia egy , Bejelentkezés" parancsot a helyi vagy tavoli termindlon. Ehhez felhasznalénév és
jelszo szikséges.

Egyszerre csak egy felhaszndlénak engedélyezett a berendezés vezérlése. Ez a milvelet
megakaddlyozza, hogy tobb parancsforras egymasnak ellentmondd parancsokat adjon ki. A
parancsokhoz vald hozzaférés csak akkor kerlil megadasra, amikor a helyi vagy tavoli terminal
azonositva lett egyedili jogos felhasznaloként. Ha a radar allomas berendezéseinek vezérlésével
egyetlen felhasznald sem rendelkezik, akkor a szekunder radar megmarad az utolsé parancsnak
megfelel6 allapotaban.

2.3.3 Rendszer visszaallitasa

A rendszer automatikusan visszaallitia 6dnmagat normal m(ikédésre a tapelldtds meghibasodasa
miatti megszakitasok utdn. Az ellen6érz6 és vezérl6 rendszer termindljanak, vagy a kommunikaciés
Osszekottetésnek a meghibasodasa nem befolyasolja az lizemeld szolgaltatast, és a szekunder radar
megmarad utolso allapotaban, amig ellenkezd utasitast nem kap.

2.3.4 Radarrendszer ujrakonfiguralasa

A szekunder radar konfiguracidja egyetlen paranccsal megvaltoztathatdé a helyi vagy tavoli
terminalokrol.

Az online rendszer allapotat befolyasolé parancsokat meg kell er@sitenie az operatornak, miel6tt
azok végrehajtasra keriilnének.

2.3.5 Radar paraméterei

A mikodési rendszerparaméterek kezdetben el6re be vannak allitva gyarilag, és allomasonként
maddosithatdk a teljesitmény és rendszerkonfiguracié optimalizdlasahoz. Ezeket a paramétereket a
helyes jelszot hasznalé karbantartasi operatorok frissitik az ellen6rzd és vezérlé rendszeren (CMS)
keresztil. A paramétereket a lekérdezdén belil egy flashmemaria tarolja.

2.3.6 Szekunder radar ellenorzése

A szekunder radar teljes kord ellen6érzé rendszerrel rendelkezik, amely automatikusan észleli az
olyan meghibasodasokat, melyek csokkentik a berendezés m(ikodési teljesitményét. A részletes
allapotjelentések valamennyi terminalra tovabbitasra kerlilnek. Az aldbbiakban néhdny példa
lathaté az ilyen meghibdsodasokra.

Teljesitmény degradacio:

° FG irdnyu ado teljesitmény 3 dB-el csokkent

° Oldal szirom agi aktiv elnyomé adé teljesitménye 3 dB-el csdkkent
° Ado teljesitményének csokkenése nagyobb, mint 1 dB

° Trigger hiba

° Utasitott Uzemmad tavolsagai kiviil esnek a hatarokon

° Vevd érzékenysége 3 dB-el csdkkent
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° Szintetikus cél hibas észlelése

A karbantartdas megkonnyitése érdekében a szekunder radar automatikusan behatarolja a
meghibasodott LRU egységet, és mind a helyi, mind a tavoli termindloknak jelenti az LRU egység
azonossagat és helyét.

2.3.7 Hibanaplézas

A helyi és tavoli terminalok merevlemezein 1évé napléfajl minden parancsot és az allapot minden
valtozasat tarolja. A napléfijlok archivalas céljabdl atmasolhaték egy floppy lemezre vagy
kinyomtathatok.

2.3.8 Monopulse (egy impulzusos) konzisztencia

A mono impulzusos konzisztencia mérése (MCM) egy valds idejl ellenérzési folyamat, amely egy
repllégép segitségével elemzi a mono impulzusos mérérendszer teljesitményét. Az elemzés
megallapitja az aktudlis eltérést az antenna f6 nyaldbja mentén végzett mono impulzusos oldalszog
mérések és az Osszeg/kulonbség aranyt (SDR) az antenna tengelyéhez képesti szognek (OBA)
megfeleltetd térolt keresési tablazat kozott.

A folyamat egy tablazatot allit els, amely tartalmazza az 6sszegy(ijtott teljes szamot és mintaszamot
minden egyes lehetséges SDR értékhez az antenna tengelyéhez képesti mindkét iranyban; ez 256
érték.

A tablazat egy paraméter altal meghatarozott gyakorisaggal megvizsgalasra keril. Amikor elég adat
Osszegylilt, akkor kiszamitasra kerll az atlagos OBA, a teljes OBA szoget osztva az egyes SDR
bejegyzésekhez tartozé6 mintaszammal. Ennek az értéknek, és a neki megfelel6 SDR értékhez tartozo,
az aktualis OBA keresési tablazatban Iévé OBA szognek kiszamitasra kerll a kiilonbsége, és ez az
adott SDR értékhez tartozé hiba.

A hibdk az 6sszes SDR értékhez kiszamitasra keriilnek, és ezek Osszege biztosit egy atfogd josagi
tényez6t. Ez 6sszehasonlitasra keril egy kiszobbel, melynek beallitott értéke 1 dB hibanak felel meg
az Osszeg/kulonbség csatornak kozott. Ha a tényez6 meghaladja a kiisz6bot, akkor az antenna
esetében hibaallapot lesz megallapitva.

A pillanatnyilag tarolt OBA tdblazatot az MCM folyamat nem frissiti dinamikusan, hogy a lassu
degradaciot okozé meghibasodasok ne legyenek elfedve. A belizemelés sordn az ezen folyamat altal

« sz

elvégzéséhez.

A valasz bemeneti tarolo terhelése ellendrizve van, és a folyamat fliggesztésre keril, amikor az MCM
altal kirétt extra terhelés hatdssal lehet a cél jelentés kimeneti késleltetésére.

2.4 Ellendrzé és vezérld funkciok listaja

Az aldbbi részek az Ellen6rz6 és vezérlé rendszeren keresztil vezérelhetdé vagy ellendrizhet6
funkcidkat és paramétereket soroljak fel.

241 Rendszervezérlés

° Csatorna mddositasa mikodésirdl karbantartasira
° Csatorna mddositasa online allapoturdl készenlétire (csatornak megcserélése)
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2.4.2 Lekérdezési kezeloszervek

Az aldbbi kezel6szervek jelennek meg a felhasznald szamdra a kiilonbdzé menilipontokban:

° Id&szerinti érzékenység vezérlés (STC) lzemmaod kivalasztasa
° PRF sorozat kivalasztasa

° Ado RF Ki/Be

° Uzemmad egybekotési program kivalasztasa

° Azonnali jelentések engedélyezve/tiltva

° Adaptiv reflektorok engedélyezve/tiltva

° Antenna allapotjelz6 6nellenbrzés engedélyezve/tiltva.

24.3 Rendszer allapota
° Berendezések allapotanak lekérése

° Berendezések vezérlési bedllitasainak lekérése

244 Lekérdezo allapota

° SUM csatorna csucsteljesitménye (P1,P3)

° Lényeges egyenfesziiltségek

° CONTROL csatorna csucsteljesitménye (P2)

° RF impulzusok relativ szintjei (P1,P2,P3)

° Veve érzékenysége (6sszeg, kiilonbség, vezérlés)
° Vev6 kimeneti adatai

° Szintetikus cél haszndlhatdsdga

° Processzorok hasznalhatésaga

° Programmemoria hasznalhatésaga

° Mono impulzusos konzisztencia.

24.5 RF atvaltasi egység allapota

° Csatorna csatlakoztatva az antennahoz.

24.6 Antenna allapota

° Az egyes csatornak hasznalhatdsaga.
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